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CHUYEN PE PONG CO INZ-FE
TREN XE TOYOTA VIOS 2007

I. NOI DUNG:
Thuyc hién dé tai gdm cac ndi dung sau:
1. Nghién ctru chuong trinh hoc thuc tap dong co I va Il
2. Thu thép tai lidu vé dong co 1NZ-FE trén xe Toyota Vios 2007.
3. Thu thap tai lidu lién quan vé stra chita dong co 6t6 Toyota.
4. Viét thuyét minh d@ tai.

II. TAI LIEU THAM KHAO:
1. Gio trinh thyc tap dong co I — Nguyén Tan Loc — DHSPKT TP. HCM.
2. Gi4o trinh thyc tap I — Nguyén Tan Loc — PHSPKT TP. HCM.
3. Tai liéu vé dong co INZ-FE cta hang Toyota.
4. Tai liéu tr mang Internet.

I11. TRINH BAY:
e  Hai quyén thuyét minh dé tai
e  Hai dia CD thuyét minh dé tai

IV. THOI GIAN THU'C HIEN:

e Ngay bit dau : 21/05/2009
e Ngay hoan thanh : 21/07/2009
e Ngiy bao vé : 30/07/2009
ngay 21 thang 05 nam 2009
Bd mon dong co Gido vién hwéng din

@ Ot6 di tro thanh mot phuong tién van chuyén thong dung va hitu hiéu trong bat
ct nganh nghé nao cua nén kinh té quéc dan nhu: Khai thac tai nguyén, dich vu cong
cong, xdy dung co ban, quan sy, va ddc biét 1a nhu cau ngay cang cao cua con
ngudi... Mot chiéc 6 t6 hién dai ngay ngay phai dap Gng duoc cdc nhu ciu vé tinh

tién nghi, an toan, kinh té, thAm my va than thién vdi méi truong, v.v...
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& Céc nha ché tao 6t6 néi chung va hing xe TOYOTA noi riéng da khong ngimg cai
tién va hoan thién chung bang viéc dua k¥ thuat didu khién dién tir tién tién nham dép Gng

nhirng nhu cau do.

& TOYOTA VIOS ra doi tir nam 2003 va tir d6 dén nay né d phat trién qua nhiéu thé hé.
Ngay 21/09/2007 vira qua, VIOS 2007 mdi da chinh thirc c6 mat tai thi truong Viét Nam. So
v6i VIOS thé hé cii, VIOS 2007 méi duoc cai tién v6i phong cach tré trung, thiét ké hoan

toan madi ca ngoai 1an noi that, tién nghi lan cac trang thiét bi an toan déu dugc dap tng.

@ Trong d& tai nay, nhom thuc hién dé tai xin trinh bay chuyén dé& vé dong co
INZ-FE trén xe TOYOTA VIOS 2007. Do thoi gian, kién thirc va kinh nghiém con
han ché nén chac chan ndi dung va hinh thirc ciia dé tai khong tranh khoi nhiing thiéu
sot. Vi vay chiing em rat mong dugc su dong gop ¥ kién quy bau cia Quy Thay Co dé

dé tai dugc hoan thién hon.
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B. PHAN NOQI DUNG
Chuong 1: DAN NHAP

1.1 PAT VAN DE:

Hién nay nganh cong nghé 6 to da c6 nhitng budc phat trién vuot bac, trén xe 6 t6 hién
dai dd xuat hién nhitng hé thong nhu: Hé théng diéu khién dong co bang dién tir, hé thong
chéng b6 cung phanh (ABS), bo phan phan bd luc phanh dién ti (EBD)... va dac biét do 1a h¢
thdng diéu khién dong co.

Pé giup chung em tiép can nhitng cong nghé dién tir méi da dugc Gmg dung trén xe 6 t0,
Thay Phan Nguyén Qui Tam di dua vao huéng din chung em lam d6 an tot nghiép. Cubn

d an viét vé chuyén dé dong co INZ-FE xe TOYOTA VIOS 2007.

1.2 GIOI HAN CUA PE TAI:
Pé tai chi giéi han & viéc gidi thidu vé dong co INZ-FE dugc st dung trén xe VIOS
2007, cic co cau co khi va hé thong diéu khién dong co. Pdng thoi trinh bay qué trinh chan

doan, khdc phuc hu hdng cua céc co cau chinh cling nhu cac cam bién trén dong co 1NZ-FE.

1.3 MUC TIEU CUA PE TAI:
Gitip nguoi nghién ciru ciing ¢b lai kién thirc da duge hoc trong sudt chuong trinh hoc.
Dong thoi tiép can voi cong nghé moi nhat da duge tmg dung trén xe 6 to ngay nay, do la

nhing kién thuc thyc té rat can thiét cia mot ngudi ki su co khi dong luc.

1.4 PHUONG PHAP NGHIEN CU'U:
Dé dé tai dugc hoan thanh tac gia da két hop nhiéu phuong phap nghién ctru. Trong dé
dic biét 12 phuong phap tham khao tai lidu, thu thap thong tin tir nhiéu ngudn khac nhau tir d6

tim ra nhitng y tuéng mdi dé hinh thanh dé cuong cta dé tai.

1.5 CAC BUOC THU'C HIEN:
+ Tham khao tai liéu.
+ Thu thap thong tin lién quan
+ Nghién ctru chuong trinh hoc mon dong co I, 11

+ Viét bdo cdo.
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Chuong 2: GIOI THIEU
2.1 Giéi thi¢u chung vé xe TOYOTA VIOS 2007

Hinh 2.1 Xe TOYOTA VIOS 2007

2.1.1 Qua trinh hinh thanh va phat trién xe
€2 Nam 2003, Toyota Vios duoc tap doan Toyota gianh riéng cho thi truong chau A, cu
thé 1a khu vyc Dong Nam A va Trung Qudc. D6 1a mot miu xe sedan bon cira hang nho
thay thé cho Toyota Soluna.
& O chau A, Toyota Vios dugc goi voi nhitng tén goi khac nhu:
- Platz, Echo (2003 - 2007)
- Belta (2007)
- Yaris (2005)
& Va duoc gi6i thidu lan dau tién & Thai Lan va tir d6 dén nay n6 di trai qua 3 thé hé:

2.1.1.1 Thé h¢ thir nhét (2003-2007)
&2 Toyota Vios su dung dong co INZ-FE 1.51 & cic nudc nhu: Thai Lan, Indonesia,
Singapore, Brunei, Malaysia, Dai Loan.
&2 Toyota Vios su dung dong co 1NZ-FE 1.31 & Philippines
& Toyota Vios sir dung dong co 8A-FE 1.51 & Trung Qudc.
&2 Toyota Vios str dung dong co ting ap 1.51 chi c6 & Thai Lan mang tén la Toyota MR-
B.
€2 Cac phién ban cua Toyota Vios thé hé tha nhat: J, E, S, G. Riéng & Trung Qudc cd
cac phién ban: DLX, GL, GLX, GLXi.

2.1.1.2 Thé h¢ thir hai
&2 Toyota Vios duoc goi voi nhitng tén goi khac nhu: Vitz, Belta
&2 Nam 2005, Toyota Vios dugc goi voi tén goi méi 1a Belta, st dung dong co 1NZ-FE
1.51 (NCP93) ¢ cac nudc nhu: Philippines, Indonesia, Malaysia, Singapore, Brunei, Thai
Lan.
&2 O My, Canada, Autralia duoc quang ba 13 Yaris Sedan (thay thé cho Echo)
& O Nhat sir dung dong co INZ-FE loai 1.3 va 1.5I cho xe Belta.
€D Cac phién ban cua Toyota Vios thé hé thir hai: J, E, G (Singapore); J, E, G, G-
Limited, S- Limited (Thai Lan);S, E, G (Malaysia)
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2.1.1.3 Thé hé thir ba
€D Trién lam International Motor Show 2007 1an thtr 28 tai Bangktdt, 1an dau tién gidi
thiéu truéc cong chiing mau sedan sub-compact Vios.
&2 Cac phién ban cua Toyota Vios thé hé thu ba: J, E, G (Singapore); J, E, G, G-
Limited, S- Limited (Thai Lan);S, E, G (Malaysia)
& O Malaysia con co tén l1a Toyota Yaris v6i thiét ké nam cira dong HatchPack
&2 Toyota Vios cOn phat trién ra céc thi truong khac nhu: Trung Quéc, An d6, Chau Phi,
Uc, Nhit, Trung Dong va Bic My.

2.1.2 Tinh hinh xe Toyota Vios tai Viét Nam
& Théang 8/2003, Vios c6 mit ¢ thi truong Viét Nam va nhanh chong chiém gitr thor
hang cao ¢ phan khic Sedan hang nho.
&2 Ngay 21/9/2007vira qua, Vios 2007 méi da chinh thicc c6 mat tai thi truong Viét
Nam. So véi Vios thé hé cii, Vios 2007 méi duogc cai tién véi phong cach tré trung, thiét

ké hoan toan m&i ca ngoai 1dn ndi that, tién nghi 14n céc trang thiét bi an toan déu dugc
dap ung.

Hinh 2.2 Noi thét tién nghi xe Toyota Vios 2007

2.2 Gi6i thiéu vé xe TOYOTA VIOS tai Viét Nam
&2 Toyota Vios 2007 van sir dung dong co cii (ra mit vao thang 8/2003). Tuy nhién,
khung gam thiét ké hoan toan méi
&2 Phién ban Vios 1.5E m&i (5 s san) dugc nang cip tir xe Vios 2003 1.5G (5 sb san),
con phién ban Vios 1.5G moéi (4 sd tu dong) 1an dau tién dugc gidi thiéu tai thi truong
Viét Nam.
€2 Xe Vios 2007 c6 kich thuéc 16n hon xe doi cii. Trang bi an toan va tién nghi c6 nhiéu
cai tién. Ciing vi thé, phién ban cao cip nhit 1.5G méi co gia dit hon xe 1.5G thé hé cii
3.700 USD (gia cong b 1a 28.900 USD), trong khi phién ban 1.5E c6 gia 26.100 USD.

Thi trwong n Hé thong truyén lwc - Hop sé
A Dong co — -
Viét Nam M/T 5 toc do A/T 4 cap
Limo C50 Khdng
1.5E INZ-FE C50 Khéng
1.5G Khoéng U340E
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Mi kiéu xe (Model code)

Hinh 2.3 M3 kiéu xe

® : NCP93 Ma co so voi loat dong co NZ-FE
@:L Vi tri tay 14i bén trai
®:B Loai xe Vios
@:E Kiéu than xe- Sedan 4 cira
®:M Hop sd thuong 5 sb
(P) (Hop s6 tu dong 4 s0)
®:R Vios 1.5E
(D) (Vios Limo)
(G) (Vios 1.5G)
@:K Phdi khi cam kép voi hé thong nhién liéu EFI
;U Thi truong Viét Nam.

2.2.1 Hinh dang thiét ké
Xe Vios mai dai hon thé hé¢ cti khoang 50mm nén khong gian bén trong xe rong hon mét chit,
khoang cach giira hang gh¢ trudc va sau tang Ién.

€D Thiét ké phia trwdc
- Can trudce theo chuan toan cau vai thiét ke chir V cung véi cac duong vien hai bén hong.

Hinh 2.4 Thiét ké phia trudc

- Op huédng gi6 can trude duge thiet ké day va tron tao kiéu ddng mém mai, rong rai.
- Cum dén trudce duoc thi€t ké hoan toan méi, lam ton thém nét lich 1am cua xe ma van dam
bdo tam nhin tot cho 14i xe trong thoi tiét swong mu.
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ang sang gam xe:
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I{th

Chiéu cao toan bo: 1460 [+25]

et banh xe trude: 1460 [+25]

Vét banh xe sauw: 1470 [+40]
E =

Chiéu rong toan bo: 1700 [+5]
Kich thudc trong dau []11a thay doi so véi xe
TOYOTA VIOS 2003

Hinh 2.5 Kich thudc thiét ké phia trudc

&2 Thiét ké bén hong

Chiéu dai co s6: 2550 [+5]

Chiéu dai toan bd: 4300 [+15]
Hinh 2.6 Kich thudc thiét ké bén hong
€2 Thiét ké phia sau . o ) o
- Cuym den sau két hop vo1 duong vién trang tri bi€n s6 ma crom phoi hop véi thiét ké can

sau tao dang vé manh’ mé va rong rai cho xe. Vios 2007 thé thao nang dong hon vdi vanh
hop kim 15 inch véi 16p mong (Linch = 25.4 mm)
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Hinh 2.7 Thiét ké phia sau véi dudng vién trang tri bién s6 ma crom

- Ngoai ra, ang-ten ¢4t dugc thay thé bang ang-ten in trén mit kinh sau khong nhing giam
dugc d6 On clia gié ma con mang dén dién mao méi cho xe.

Hinh 2.8 Guong sau tich hgp dng ten

& Ngogi thﬁ't: 7 ’ ’
- Vé ngoai that, thay doi l(’):n nhat 1a Iudi tan nhiét ¢ cau truc hinh chir V,, dél} xi-nhan tich
hop trén guong (guong co6 thé gap lai khi khong str dung), vanh hgp kim thiét ké mai.

Hinh 2.9 Ngoai that

- Cum dén hau nh6 ra ngoai
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Hinh 2.10 Cum dén hau

- Guong chiéu hau ngoai gap dién tich hop véi dén bao dep va tién ich.

Hinh 2.11 Ngoai that

& Npi thit
- Noi that cua chiéc Vios hoan toan méi cho cam giac thoang va rong rai hon nho thiét ké
t6i wu cho khoang hanh khach. Céc niit diéu khién déu ngay trong tam véi ciia nguoi 1ai.

H1nh 2.12 Noi that

- Vios 1.5G, ghé va vo lang boc da cao cap tich hop cac nit diéu chinh hé théng 4m thanh
mang lai cam giac ti€n nghi sang trong va thoai mai hon.

- Heé théng 4m thanh tron bd nghe duoc dai AM/FM, CD Player (Compact Disk Player —
choi dia CD) voi 6 loa, twong thich v&i dinh dang MP3,WMA dugc trang bi cac tinh nang
DSP (Digital Sound Processing - xu 1y am thanh ky thuét s6), ASL (tu dong diéu chinh 4m
lwong theo van tdc xe) va LIVE — ASC tao 4m thanh song dong.
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Hinh 2.13 Nbi that

- Trong chiéc xe Vios hoan toan moi nay, bang dong ho Optitron nam & vi tri trung tim
gilp gia tang t6i da tam nhin, dong thoi 1am ndi bat phong cach tré trung cho chiée xe. Man
hinh hién thi da thong tin gitip nguoi 1ai d& dang kiém soat tinh trang van hanh cua xe.

Hinh 2.14 Bang dong ho Optitron

- Mot cai tien mdi trén Vios 2007 1a san sau thiét ké phang tao ra khoang dé chan rong rai
cho ngudi ngdi sau.

Hinh 2.15 San xe thiét ké phang

2.2.2 Hé thong khung gim, truyén lye
2.2.2.1 Trong lugng
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Trong lwgng (kg) VIOS 1.5E VIOS 1.5G
Khong tai 1030-1085 1055-1110
Toan tai 1495 1520

2.2.2.2 Cdc théng sé nhin dang ciia xe:

&2 Nhan tén xe (VIN) trong khoang hanh ly phia sau.

& S6 khung dap & trén than xe & dudi ghé phia trudc bén phai.
&2 Sb dong co dap trén than may phia dudi dudng gop nap

Hinh 2.16 Vi tri cic thong sb nhan dang ciia xe

Phanh Truwoce Dia th(zng gio

Sau Dia
Vo va mam xe 185/60R15 Mam duc
Bén kinh quay vong tdi thiéu 49m
Dung tich binh nhién li¢u 42 Lit
Dung tich khoang chira hanh ly 475 Lit 448 Lit
1.2.2.3 Hpp so:

&2 Hop s6 thuong C50 hoat dong tin cdy, dé diéu khién va chuyén sé chinh xac dung cho
Vios Limo va 1.5E.

Hinh 2.17 Hop s6 C50

&2 Hop s6 ty dong U340E duoc thiét ké gon nhe, diéu khién dién tir linh hoat ding cho Vios
1.5G
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Hinh 2.18 Hop sé tu dong U340E

2.2.2.4 H¢ thong phanh:

Hé théng diéu khién phanh dién tor ABS (Anti — Lock Break System) véi chirc ning
phan bd lyc phanh dién tr EBD (Electronic Brake - Force Distribution) gitp banh xe khong bi
b6 ctng va 6n dinh ngay ca khi phanh gap trén duong tron trugt va hd tro phanh khan cép BA
(Brake Assist) gitip phanh chinh x4c va hi¢u qua & nhimng tinh hudng khan cap.

2.2.2.5 Hé thong treo va ldi:

€D Hé thdng tro luc 1ai EPS (Electric Power Sterring) dan dong bang motor dién gitip ting
tinh kinh té nhién lidu.

€D Hé thong treo trudc doc 1ap kiéu thanh gidng Mc. Pherson va treo sau kiéu phu thudc
thanh xoan ETA véi thanh can bang.

€2 Co bac cao su hiéu chinh d6 chum sau.

Hinh 2.19 Hé thong treo trudc va sau

&2 Vios 2007 s& van hanh mot cach ém 4i trén duong phd. Nhung khi vao dudng x4u, vanh
hop kim 15 inch va 10p mong tao tiéng 6n va cam giac gidm séc hon cing

2.2.3 H¢ thong dién diéu khién

2.2.3.1 H¢ thong dién thin xe:

¢ Bang dong hd Optitron méi & vi tri trung tm c6 thé tu dong diéu chinh d6 sang cho phu
hop, né hién thi da thong tin: Van toc di dudng, quing dudng con co thé di duoc, tiéu hao
nhién lidu trung binh, gitp ngudi li dé dang kiém soat tinh trang van hanh ciia xe.
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Hinh 2.20 Bang dong hd Optitron

¢ Hé thong 4m thanh Radio v&i dng ten in trén kinh sau c6 thé thu duoc séng dai AM/FM
va choi dia nhac CD/MP3/WMA.

¢ Heé théng dén chiéu sang 1a bong dén Halogen cho hiéu quéa chiéu sang va tudi tho lam
viée cao. So véi dén day toc binh thuong, dén Halogen sang hon va khong bj xam den bé
mat kinh.. Tuy nhién, cuong do sang thap va cong suat tiéu thy dién cao hon céc loai dén
Xénon, Bi — Xénon.

& Cura s6 dién va khoa cira trung tm tiéu chuén

€2 Day dién duoc thiét ké dé c6 thé 1ip duoc cac phu kién chinh hiéu.

—— f
Hinh 2.21 Pén hau va dén bao ré trén guong chiéu hau

& Heé théng chdng trom duoc lip dit cho Vios 1.5G

LS008

Hinh 2.22 Hé théng chdng trém

2.2.3.2 H¢ thong an toin
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Hinh 2.23 Hé thong an toan — tdi khi

€ Tui khi: Hai tai khi phia trude cang day an toan giup giap bao v¢ khi 6 va cham
&2 Than xe (GOA - Global Outstanding Assessment) c6 kha ning hap thu xung luc

Hinh 2.24 Than xe GOA

@ Pic biét, ghé trude co thiét ké giam chin thuong d6t sdng cd d& phong truong hop co va
cham tir phia sau, cdu tric nay s€ nang do dong thoi vung dau va cot song, giup giam
thiéu ap luc 1én ving c6. Ngoai ra, ciing dé giam thiéu chan thuong cho hanh khach trong
truong hop va cham, vung phia trude xe, nap ca-pd, cac tam Op va mui xe duoc thiét ké
dic biét dé hap thu xung luec.

2.2.3.3 H¢ thong dién diéu khién dgng co:

Hgé chirc nang

M0 ta

L-EFI véi cam bién do luu lugng khi nap day say (MAF). Hé thong diéu

EF khién phun nhién doc 1ap.

ESA Diéu khién danh lra sém dién i, hiu chinh theo tiéng g0 dong co
ETCS-i Budm ga dan dong bang mé to dién do ECU déng co diéu khién
VVT-i Thay d6i t6i wu thoi diém mo ctia xu pap nap theo trang thai dong co.

Diéu khién cit diéu
hoa

Diéu khién may nén ON - OFF tuy thudc va trang thai dong co

Diéu khién quat
lam mat

bicu khién quat [am mat hai ché d¢ tuy vao nhiét do nudc lam mat va bo
diéu khién diéu hoa

Piéu khién bom
xang

Diéu khién bom hoat dong khi xe chay binh thuong, cit bom xing khi tai
khi SRS bi kich hoat

bicu khién say cam
bicn 6 Xy

Duy tri nhiét d6 ctiia cam bién 6xy & murc thich hop dé cam bién lam viéc
chinh xac

Diéu khién khi bay
hoi (HC)

ECU dong co diéu khién dong khi bay hoi trong b loc than hoat tinh phu
hop voi trang thai dong co
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Diéu khién may ‘
Khoi dong (chuc Ngay khi xoay khoa dién t61 vi tri Start va khong can gilr chia bang tay,
nang gilr may khoi | mo to khdi dong sé€ tu quay td1 khi dong co khdi dong thanh cong

dong)
x . Phat hién hu hong trong hé théng dién ttr, lvu dir liéu, ma 161 DTC va
Chan doan f et A 12 X
phat tin hi¢u bdo hu hdng
An toan Khi phat hién hu hong, ECM dong co sé& dung hodc diéu khién dong co

v6i1 thong s6 mic dinh trong by nh&
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2.3 Gioi thiéu dong co INZ-FE

at (HP)
n (I.1m)
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Tac do dong co (x 1000 v/

Hinh 2.25 Bong co INZ — FE nhin tir bén ngoai

2.3.1 Giéi thiéu chung

- Bong co INZ-FE duogc st dung rong rai trén cac loai xe cia TOYOTA nhu:

Loai xe Thi trwong
Toyota Yaris / Echo (2002) | Cac nuéc Chau A, My, Uc
Scion xA/ist My, Nhat
Scion xB My, Nhat
Toyota Vios Céac nuéc Pong Nam A, Trung Quoc
Toyota Raum Nhat
Toyota Porte Nhat

Toyota Platz

Nhat, Bac My, Canada, Uc

Toyota Belta

Bic My, Uc, Nam A, Chau Au.

Toyota Auris Chau Au, Nhat, Nam Phi
Toyota Allion Nhat
Toyota Sienta Nhat
Toyota WiLL My
Toyota Probox Nhat
Toyota Ractis Nhat
Toyota Vitz Chéau Au, My, Bic My, Nhat, Uc, New Zeeland, Nam Phi.
- Ddc tinh ky thudt
Loai dong co 1.5L, INZ-FE
Kiéu 4 xylanh, thang hang, 16 van, DOHC,
VVT-i
Dung tich xylanh (cc) 1497
Duong kinh xylanh (mm) 75
Puong kinh hanh trinh Piston (mm) 84.7
Duong kinh bé Xu Pap (mm) Nap: 30.5
Xa:25.5
Ty s6 nén 105:1
Cong suat cuc dai SAE-NET (HP / rpm) 80/6,000
Moémen xodn cuc dai SAE-NET [N-m / rpm] 141/4,200
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Yun Mé -7° ~33° BTDC

o tpap nap Péng 52° ~ 12° ABDC
Thoi diém phoi khi Mo 42° BBDC

Xupap xa -
bong 2° ATDC

Dau béi tron SEA 5W-30
Thoi gian tinng toc tir 0 — 100Km/h 10 gidy
Loai nhién li¢u Xang khong chi
Tri s6 Oc tan nhién liéu 87 hay hon
Hé thong nap nhién liéu EFI (Phun nhién liéu dién tir)
Téc d6 xe ti da (Km/h) 170

- Cdc diém diic biét:
> Hé théng phan phdi khi: Pong co manh véi truc cam kép va trang bj hé théng VVT-i
danh tiéng ciia Toyota giup dong co dat cong suat cao hon, tiét kiém nhién liéu, dat higu
qué cao hon & nhiing diéu kién dudng x4 khac nhau va bao vé méi trudng.

“n
R
Vi,

\/
R

v
& 4
S

Hinh 2.26 Hé thong VVT-i

> Heé thong nap — xa: .
v" Duong ong gdp nap bang nhya

Hinh 2.27 Ong gbp nap

v' Heé théng budm ga dién tir thdng minh ETCS-i
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v' Ong gbp xa va 6ng xa bang thép khong gi

Hinh 2.28 Ong gop xa

v" Hai by TWC- bd loc khi xa 3 thanh phan TWC: Véach ngin siéu mong, lap phan
tir loc TWC cao cap, giup loc khi x4 rat sach.

i =l D§ day vach

. A 5 N
Butc phan  0.075 mm Thé tich [em?]
tir: 1.04 mm

Mit 6 phan tit loc [cells/cm?]

P06 day vach ngan [mm]

Hinh 2.29 B0 loc khi xa

> H@ thong nhién ligu: o
v Vi phun 12 106, diéu khién cat nhién liéu khi ti khi bi kich hoat/
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Hinh 2.30 Vi phun

v' DPuong 6ng dan nhién liéu véi cac gidc noi nhanh

Hinh 2.31 Giéc ndi nhanh

v' Bom xing dang md dun bao gdbm b loc than hoat tinh lip trong thung xing tiét
kiém khong gian cho khoang dong co
> He¢ thong lam mat: Ky bao dudng dugc kéo dai do sir dung nudc lam mét sidu bén cia
Toyota (SLLC)

o :z 4
: o A Sl
Hinh 2.32 Nudc lam mat SLLC
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H¢ thong dénh lira doc 1ap DIS i
H¢ thong nap v6i may phat loai thanh dan gon nhe
Hg¢ thong dicu khién quat lam mat hai ché d Hi va Low

YVVVY

Diéu khién miy khéi dong (Cranking hold): Ngay khi cong tic dién xoay sang vi tri

Start, chtrc nang nay s€ diéu khién motor khoi dong ma khong can gitt tay ¢ vi tri START.

2.3.2 Céc thong sb

» H¢ thong diéu khién dong co

Mo men xiet tiéu chuan

Chi tiét dworc xiét Kgf-cm
Cam bién vi tri buém ga x C6 hong gi6 20
Van diéu khién toc do khong tai x Co hong gi6 38
Cb6 hong gi6 x Pudng 6ng nap 306
Cum éng loc dau hop $O (hop $O tu dong) x Vo hop $0 56
Kep ong 1am mat dau so6 2 x Cum 6ng loc dau hop so6 (hop so tu dong) 56
Cum cép diéu khién ga x Gi4 bat cap diéu khién ga 133
Cum ndp loc gié x Gia bit loc gi6 80
Ong khi vao loc gi6 so 2 x Than xe 76
Cam bién kich n6 x Cum than may 450
Puong 6ng nap x Cum nap quy lat 306
Nap quy lat s6 2 x Cum nip ddy nap quy lat 71
ECU ddng co x Cym A/C 31
» H¢ thong nhién ligu
Théng so kj thudt

Ap suat nhién li€u tiéu chuan

3.1 - 3.5 kgf/cm®

Ap suat nhién liéu sau khi d3 tat may 5 phut

1.5 kgf/cm® hay

Chénh léch gitra cac voi phun

Nhé giot nhién li¢u

cao hon
Cum voi phun
Dién tr¢ tai 20°C 13.45-14.15Q
Lwong phun 47 -58 cm® trong

15 giay

11 cm®hay nho
hon

ft hon 1 giot trong

12 phat

Cum bom nhién liéu bién tro tai 20°C 02-030Q
L0 x0 nen 40.5mm
Chiéu dai tbi thiéu
Mé men xiét tiéu chudn

Chi tiét dworc xiét Kgf-cm
Ong phan phdi x Nip quy lat Bu long A Bu l6ng B 194 92
Cum nap day quy lat x Cum nap quy lat 102
Cudn danh lira s6 1 x Nap day quy lat 92
Tam bat 6ng udn cong dudng nhién lidu x Binh nhién liu 61
Cum 6ng loc bén dudi duong nhién li€u x Binh nhién liéu 36
Cum binh nhién liéu x Than xe 326
Cum cép phanh tay s6 3 x Than xe 95
Cum cép phanh tay s6 2 x Than xe 55
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Poan 6ng x4 sau x Duong ong xa trudc 326
Doan Ong x4 phia trudc x Puong 6ng gop xa 438
Dam treo san xe phia trudc x Than xe 199
» Hé thong kiém soat khi xa
Thong sé kj thudt
B0 loc than hoat tinh
Céch kiém tra: bit ctra B va C, sau d6 cap chan khong vao A Tiéu | Khong ro ri
chuan
B0 loc than hoat tinh
Céch kiém tra: bit cira C, sau d6 cap chan khong vao A Khong khi di ra tur
cira B
B0 loc than hoat tinh
Céch kiém tra: bit cira C, sau d6 thoi khi nén vao A Khong khi di ra tur
cura B
B loc than hoat tinhCach kiém tra: Thoi khi nén vao A Khong khi di ra tur
citaBvaC
Van chuyén chan khong theo hé s6 xung Dién tré tai 20°C | 27 -33Q
Cam bién oxy Dién trd tai 20°C 11-16Q
» Co cau co khi ciia dong co
Thong sé ky thudt
Do chung cua day dai dan dong méi
Cho quat va may phat Luc 4n 10 kgf 7.0 -8.5 mm
Cho bom va tro luc lai 8.0-10.0 mm
D6 chung ctia diy dai dan dong cii
Cho quat va may phat Luc 4n 10 kgf 11.0-13.0 mm
Cho bom tr¢ luc lai 11.0-13.0 mm
Luc cing cta diy dai dan dong méi
Cho quat va may phat 55 — 65 kgf
Cho bom va tro luc lai 45 — 55kgf
Luc cing cua day dai dan dong cii
Cho quat va may phat 25 — 40kgf
Cho bom tro luc lai 25 — 35kgf
Thoi diém danh lira 8—-12 BTDC
Tdc do khong tai M/T 650 + 50 vong/
AT phat
700 £ 50 vong/phut
Ap suit nén 15.0 kgf/cm®
Ap suét tdi thiéu 11.0 kgf/ cm*
Chénh léch 4p suit nén giira cac xylanh 1.0 kgf/ cm*
Khe hé xu péap khi ngudi Nap 0.15-0.25 mm
Xa 0.25-0.35mm
Bu 16ng bét nap quy lat
Chiéu dai bu 16ng tiéu chuan 142.8 — 144.2 mm
Chiéu dai bu 16ng tbi da 147.1 mm
M6 men xiét tiéu chuin
Chi tiét duoc xiét Kgf-cm
May phat x Dong co
Bu long A | 189
Bu 16ng B | 550
Bom cénh gat x Pong co 449
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Nip bac truc cam s6 2 x Nip quy lat 129
Nip bac truc cam s6 | x Nip quy lat 235
Nhéng xich cam x Truc cam s6 2 653
Nut x Cum bom dﬁu 153
Cudn danh lira sb 2 x Nip day nap quy lat 92
Gi4 treo dong co sb 1 x Nap quy lat 408
Cong tic ap suat dau x Than may 150
Cam bién kich n6 x Than may 450
Cam bién nhiét d6 nudc x Than may 204
Dan huéng que thim dau x Than may 92
Ong nuoc di tat s6 2 x Than may va nap quy lat 92
Duong ong x4 x Nap quy lat 275
Tam cach nhlet dudng 6ng xa x Puong 6ng xa 82
Gia do duong ong xa x Than may 377
Ong chan khong trg luc x Nap quy lat 92
G6i d¢ dong co trai x Gia do dong co trai 500
G6i do dong co sau x Gia do dong co sau 653
G6i do dong co phia phai x Than xe Bu long A 495

Bu long B 530

Dai 6c 530
Dam ngang x Than xe Bu long A 1183

Bu léng B 714
Don treo trude bén dudi s6 1 x Cam l4i 999
Dai 6c moay o cau trudc x ban truc trude 2,203
Dau thanh 14i x Cam l4i 336
Cam bién toc d6 trude tréi x Cam l4i 82
Truc trung gian tay lai x B6 hop co cau 1ai tro luc 290
Nap day quy lat s6 2 x Nip day nap quy lat 71
Giam rung xich cam x Than may 92
B0 cang xich cam x Than may 92
Gi4 lap dong co phai x Cum bom dau 561
Van diéu khién dau truc cam x Nip quy lat 76
Cam bién vj tri truc khuyu x Cum bom dau 76
Cum giam chan xich khuyu x Truc khuyu 1305
Nip day nap quy lat x Nap quy lat 102
Nt xa dau cacte x Cacte dau s 2 382
Cum banh rang cam x Truc cam 653
Nip quy lat x Than may 300
Puong 6ng nap x Nap quy lat 306
6ng xa trudc x Pudng 6ng gop xa 438
Tam dan dong x Tryc khuyu 900
Bénh da

Lan 1 | 500
Lan 2 | Quay 90°
» H¢ thong xa
Théng so ky thudt
LO x0 nén Chiéu dai ty do tbi thiéu [ 40.5mm
Mo men xiét tiéu chuin
Chi tiét dworc xiét | Kgf-cm
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Cam bién oxy x Doan Ong xa trudc 449
Doan Ong x4 trudc x Puong dng xa 438
Doan ong xa trudc x Poan 6ng x4 phia trudc 326
Thanh giang tAm san xe phia truéc x Than xe 199
» H¢ thong lam mat
Théng so kj thudt
Van hang nhiét
Nhiét do mo van | 80 — 84°C
D6 nang van tai 95°C | 8.5 mm hay hon
Nap két nudc-Ap suat mé van an toan Tiéu chuan 0.95-1.25
kgf/cm?
Téi thiéu | 0.8 kgf/cm?
Quat lam mat
WA/C|11.8-148A
W/OA/C|7.9-109A
Relay quat lam mat
biéu kién tiéu chuin 1-2 | Thong mach
3-5 | Khong thong mach
Thong mach (Cap
dién ap ac quy dén
1va2)
Relay quat lam mat s6 2 Duéi 1Q
Diéu kién tiéu chuan 3-4 | 10KQ hoac cao
3-4 | hon (cap dién ap ic
quy dén 1 va 2)
10KQ hoac cao
3-5 | hon
Dudéi 1Q(Cép dién
3-5 | ap 4c quy dén 1
vaz)
Dién tro quat lam mat
Tai 20°C | 1.17 - 1.43Q
Mé men xiét tiéu chudn
Chi tiét dworc xiét Kgf-cm
Bom nudc x Cum bom dau 113
Puly bom nuéc x Bom nudc 150
Puong nude vao x Than may 92
Két nudc x Vo quat 76
Gia do trén két nude x Than xe 51
Gia do trén két nuée x Cum gia dd moc khoa nap capd o1
» H¢ thong boi tron
Théong sé ky thudt
Ap suat dau
Khong tai | 0.3 kgf/cm?
3000 vong/phut | 1.5 — 5.6 kgf/cm?
Mé men xiét tiéu chudn
Chi tiét dworc xiét Kgf-cm
Cum bom dau x Nip quy lat va than may
Bu long A | 245

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM




//"_';\-"\
TP

I THIEN PHONG I

Bulong B | 112
Buldng C | 112
Pai 6c D | 245
Bu long E | 245
Cudn danh lira s6 1 x Nap day nap quy lat 92
Nt xa dau cacte x Cacre dau sd 2 382
Gi4 bat chdn may bén phai x Cum bom dau 561
Cong tac ap suat dau x Than may 153
» H¢ thong danh lira
Théong sé ky thudt
Loai bugi nén dung
DENSO | K16R-U11
NGK | BKR5EYA
Khe hd dién cuc K16R-U11l, BKR5EYA-11 | 1.1mm
Cam bién vi tri truc cam (dién tro)
Khi ngudi | 1630 — 2740 Q
Khi nong | 2065 — 3225Q
Cam bién vi tri truc khuyu (dién tro) 985 - 1600 Q
Khi nguéi | 1265 - 1890 Q
Khi nong
M0 men xiét tiéu chuin
Chi tiét dworc xiét Kgf-cm
Cam bién vi tri truc cam x Nip quy lat 82
Cam bién vj tri truc khuyu x Cum bom dau 76
Bugi x Nap quy lat 184
Cudn danh lira x Nép dy quy lat 92

» H¢ thong nap va khéi dong

Théng so ky thudt

May dé q
Cuong do dong tiéu chuan

<90A (11.5 V)

Relay may dé - Diéu kién tiéu chuan
1-2
3-5

Thong mach
Khong thong mach
Thong mach (Cap
dién ap ac quy dén
1va2)

Ac quy (loai trir ac quy khong can bao dudng)

Nong d6 tiéu chuén tai 20°C | 1.25 - 1.29

Dién ap tiéu chuan | 12.5-12.9V
Bo diéu ap

Dién 4p diéu chinh | 12.9- 149V

Cuong d6 dong tiéu chuan | <10A
Mo men xiét tiéu chuén
Chi tiét dworc xiét Kgf-cm

May dé x Vo hop s6 380
Day may dé x May dé 100
Nip che dudi dong co bén phai x Than xe 51
Nip che dudi dong co bén trai x Than xe 51
Thanh diéu chinh dai quat x Nap quy lat 112
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My phat x Thanh diéu chinh dai quat 189
May phéat X Than may 551
Day may phat x may phat 100
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Chuwong 3: CO CAU CO KHi PONG CO INZ - FE
3.1 Cac by phan co dinh

Hinh 3.1 Bong co INZ — FE nhin tir bén ngoai

Céc bo phan c¢b dinh bao gﬁ‘)m:
3.1.1 Than may 7
bong co INZ — FE than may dang thang hang.

Hinh 3.2 Than may

3.1.1.1 Chirc nang:

- Than dong co 1a thanh phan chinh ciia dong co, la gia d& dé bat cac chi tiét, bo phan cia
dong co.

- Chiu bg phan lyc cta dong co.

- B tri tuong quan cac by phan, chi tiét cua dong co: Truc khuyu, truc cam, xi lanh...

- Chira cac dudng dng nudc, 40 nude 1lam mat cho dong co

3.1.1.2 Cau tao:

- Than dong co dugc dac thanh mot khdi lién, trong c6 cac 16 xi lanh (18 1ap dng 16t xi lanh),
c6 cac dudng nude 1am mat di qua, dudng dng dan dau boi tron, vi cac vi tri dé lap dit cac bo
phén khac.

- Ong 16t xylanh 1am bang gang duc mong, co do chinh xac gia cong cao va khong lip chon.

- Vit liéu ché tao than dong co 1a hop kim nhom.
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Puéng éng
nuéc so 1

Hinh 3.3 Than may

3.1.1.3 Kiém tra - bao dudng
3.1.1.3.1 Kiém tra bé mat than may i . )
- Dung thudc thang va can 14 kiém tra kiém tra sy cong vénh cia bé mat lap ghép voi
may
- Do cong vénh t6i da khong vuot qua tiéu chuén cho phep la 0.05mm, néu vugt qua thi
phai thay thé.

3.1.1.3.2 Kiém tra tinh trang xylanh
- Dung dung cu do kiém tra xylanh 7
- Kiém tra duong kinh xylanh ¢ 2 vi tri A, B va kiém tra cac kich thudc vuong goc voi
chdng.
- Néu tri s6 16n nhat va nho nhit caa 4 duong kinh xylanh do dugc chénh 1éch qua 0.10
mm thi ta phai thay mai Piston cho phu hop.

=& L
=1
AN

K

10 mm
Vv
#

\ f,f WY —A © (0.39 in.)
A\ - B

LA R
&\

1Y
'.. (.

1 '.I/. z

Hinh 3.5 Kiém tra tinh trang xylanh
3.1.2 Nap may
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- Pugce b tri trén than may, la phén chiu ap lyc va nhiét do cao trong subt qua trinh sur dung.

Hinh 3.6 Nip may

- Piston va nip may tao thanh mot goc vat hinh con 1am ting téc d6 lan truyén trong qué trinh
chdy va giam tiéng g0.

hinh con
Hinh 3.7 Pic diém cua nip may

3.1.2.1 Chirc nang:

- Cung véi xilanh tao thanh budng d6t dong co

- Lam gia d& dé bat cac bo phan khac.

- Chiu luc

- B6 tri cac chi tiét twong quan: truc cam, xupap, budng chay, bougie...
- Chira cac dudng nude 1am mat, ddu bdi tron dong co.

3.1.2.2 Cau tao:

- Nép méy dugc dc lién khdi voi dong co xilanh thing hang
- Gifra nap may va than may c6 lap joint lam kin
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Nﬁp quy lat

Buﬁng dot

Hinh 3.8 Cac chi tiét bd tri trén nip may

3.1.2.3 Kiém tra - bao dudng
3.1.2.3.1 Kiém tra bé mat nap may i . )
- Dung thudc thang va can 14 kiém tra kiém tra sy cong vénh cia bé mat lap ghép voi
may

Hinh 3.9 Kiém tra bé mit nip may

- Do cong vénh ti da khong vuot qua tiéu chuan cho phép, néu vuot qua thi phai thay

thé.
Bé mit P cong vénh tiéu chuin (mm)
Nap may 0.05
Co gop nap 0.10
Co gop thai 0.10
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Hinh 3.10 Kiém tra bé mit nip may va cac bé mit cd gop

3.1.2.3.2 Kiém tra cac vét nirt clia nip may
Dung bdt mau, ki€ém tra vet nirt cua cac bé mat buong dot, cong nap va cong xa va than may.
Neéu bi nirt, hay thay thé nap may.

Hinh 3.11 Kiém tra vét ntt nap may

3.1.2.3.3 Kiém tra cac buléng nip may )
- Dung mot thude kep ki€ém tra chiéu dai cia bulong, néu né lon hon mirc cho phép thi phai
thay thé.

Chiéu dai tiéu chuin (mm) Chiéu dai t6i da cho phép (mm)
142.8 — 144.2 147.1
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Hinh 3.12 Kiém tra chiéu dai cta buléng

3.1.3 Cacte

3.1.3.1 Chirc niang:

Cacte duoc ndi bén dudi hop truc khuyu qua trung gian ciia mot dém lam kin. N6 dung dé
chira nhét boi tron va che kin cac chi tiét bén trong hop truc khuyu.

3.1.3.2 Can tao:

- Puoc lam bang ton

- Bén dusi dwoc bd tri mot nat xa nhét.

- Bén trong c¢6 bd tri vach ngan giup lam giam dao dong cua dau khi xe chuyén dong, dong
thoi dam bao dugc nhdt ludn ngp ludi loc khi xe chuyén dong ¢ mit dudng nghiéng.

Vach ngin

Hinh 3.13 Cacte

3.1.4 Joint lam kin ) . i
- Joint nap day nap may va Joint bougie dugc ché tao lien khoi, ché tao bang cao su tong hop
chiu duoc nhiét do cao.
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Hinh 3.14 Joint lam kin

3.1.4.1 Chirc nang:

- Joint nép may dugc dit gitta khdi xylanh va nip may .

- Chiu duoc nhiét do va ap suat 1on.

- N6 ding dé 1am kin budng dét, lam kin dudong nude lam mét va duong dau boi tron.

3.1.4.2 Cau tao

- Gom mdt 16p thép mong dit & gira.

- Hai bé mit cua tAm thép duogc phi mdt 16p Cacbon va mét 16p bot chi dé ngan can dugc sy
két dinh giira Joint v6i bé mat khbi xylanh va than may.

3.2 Cac bo phan di djong

/4R % —

Hinh 3.15 Piston — Truc Piston — Xécmang
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3.2.1 Piston

Hinh 3.16 Piston

3.2.1.1 Chirc nang:

- Dinh Piston cling v6i ndp may tao thanh buéng dét

- Nén hon hgp trong ky nén

- Tiép nhan lyc khi chdy lam quay truc khuyu qua trung gian cua thanh truyén va truc
piston

3.2.1.2 Cau tao ) .
- Piston dong co INZ - FE duogc ché tao bang nhom, c6 khe xécmang cao, c6 do chinh xéc
cao va khong duoc lap chon.

Hinh 3.17 Piston

- Dinh Piston: La phan trén cing cua Piston

- Pau Piston bao gdm dinh Piston va ving chira xécmiang. Trén dau Piston co lip cac
xécming dé 1am kin budng dét.

- Trong qué trinh 1am viéc, mot phan nhiét tir Piston truyén qua Xécming dén xylanh va ra
nudc lam mat. Tinh trang chiu nhiét cua Piston 1a khong déu, nhiét do cta dau Piston cao
hon phén than rat nhiéu nén no gian nd nhiéu khi 1am viéc. Do do, nguoi ta ché tao duong
kinh dau Piston hoi nhé hon thin mét chit & nhiét d6 binh thuong.
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Truc Piston

©

Vv
Phan than

!

Nhiét d6 binh thwéng Nhiét d6 cao
Hinh 3.18 Céu tao Piston

- Pudi Piston 13 phan con lai cua piston, no dung dé dan hudng. Sy mai mon nhiéu nhit &
phan than xay ra theo phuong vudng goc tm truc Piston.

- Than Piston c6 dang hinh oval, duong kinh theo phuong vudng goc voi truc Piston hoi 16n
hon dudng kinh theo phuwong song song véi truc Piston, dé bu lai sy gidn nd nhiét do phan
kim loai bé tryc Piston day hon cac chd khac.

Hinh 3.19 Hinh dang Piston

3.2.1.3 Kiém tra, bao dudng

3.2.1.3.1 Kiém tra dwong kinh Piston

- Dung mot panme, kiém tra duong kinh ctia Piston theo phuong vudng goc véi truc Piston
va cic dau Piston mot khoang nhu hinh v&.

- Néu duong kinh Piston vuot qua tiéu chuan cho phép thi ta thay thé Piston.

- Pudng kinh tiéu chuan: 74.935 — 74.945 mm

Hinh 3.20 Kiém tra dudng kinh Piston

3.2.1.3.2 Kiém tra dudng kinh 16 truc Piston
- Dung mdt thude kep dé do duong kinh 1o Piston
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- Néu dudng kinh né khong ding thi phai kiém tra khe ho dau giira tryc Piston va 15 tryc
Piston.
- Puong kinh tiéu chuin: 18.013 — 18.016 mm (¢ 20°C)

3.2.1.3.3 Kiém tra khe h& dau Piston véi xylanh
- Dung dung cu kiém tra duong kinh xylanh.

, 10 mm
¢ (0.39in.)

Hinh 3.21 Kiém tra duong kinh xylanh

- Dung mét panme, kiém tra duong kinh cua Piston theo phuong vudng goc véi truc Piston
va cac dau Piston mot khoang nhu hinh v&.

Hinh 3.22 Kiém tra dudng kinh cua Piston

- Lay duong kinh xylanh trir di dudng kinh cta Piston, néu do hd vuot qua mirc cho phép
thi ta phai thay Piston hoac than may méi.

Khe hé tiéu chuin (mm) Khe hé toi da cho phép (mm)
0.045 — 0.068 0.08

3.2.2 Xécmang
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Hinh 3.23 Xécmang

3.2.2.1 Chirc nang:

- Puoc bd tri bén trong cac ranh cua Piston.

- Puong kinh ngoai ctia xécmang 16n hon duong kinh ngoai ciia Piston. Khi lip cum Piston
— Xécming vao xylanh, luc dan hdi cua xécming 1am cho bé mit lam viée cia xécming
ap sat vao vach xylanh.

- C¢ hai loai xécmang:

+ Xécmiang khi: 1am mat, 1am kin budng chay, khong cho khi chay lot xudng cacte dau
+ Xécmang dau: gat dau boi tron xylanh va piston, dong thoi ngan khong cho dau bdi tron
lot 1én budng chay.

3.2.2.2 Cau tao )
- Vit li¢u ché tao Xécmang gang hop kim, 1a vat 1iéu chong mai mon cao.

3.2.2.3 Kiém tra, bio dudng _
3.2.2.3.1 Kiém tra khe hé chi€u cao xécmang

Hinh 3.24 Kiém tra khe hd chiéu cao xécming

- Dua xécmang vao dung ranh cua no
- Dung can 14 kiém tra khe hé chiéu cao ciia Xécmang
- Neéu khe hé chiéu cao cua Xécmang khong nam trong khoang cho phép thi phai thay thé

Xécming Khe hé cho phép(mm)
S6 1 0.03-0.07
S6 2 0.02 - 0.06

- Néu ranh Piston bi mon thi thay Piston
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3.2.2.3.2 Kiém tra khe hé miéng xécming

- DPua Xécmang vao ding vi tri xylanh cau n6

- Dung dau Piston diy Xécming vao dang vi tri kiém tra

- Dung cin 14 kiém tra khe ho miéng xécmang, néu khong diing thi ta phai thay thé.

Xécming Khe hé tiéu chuin (mm) Khe hé toi da (mm)
Sb 1 0.25-0.35 0.91
S6 2 0.35-0.50 1.06
Dau 0.10-0.35 0.82

Hinh 3.25 Kiém tra khe hé miéng xécming

3.2.3 Truc Piston

3.2.3.1 Chirc nang:

- Két nbi Piston véi dau nho thanh truyén.

- Truyén chuyén dong tir Piston dén thanh truyén va ngugc lai

3.2.3.2 Cau tao

C6 hai kiéu lap ghép truc Piston: . o

- Kiéu 1: Co6 dinh truc Piston trong dau nho thanh truyén bang cach ghép do doi hodc dung
buléng.

- Kiéu 2: Truc Piston xoay dugc trong 16 truc Piston b?mg cach dung khoen chan ¢ hai dau
truc.

3.2.3.3 Kiém tra - bao dudng

3.2.3.3.1 Kiém tra dwong kinh truc Piston.

- Dung mdt panme dé do duong kinh tryc Piston. Néu nam trong gi6i han cho phép 13 duoc
- Tiéu chuén: 18.001 — 18.004mm

Hinh 3.26 Kiém tra dudng kinh truc Piston
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3.2.3.3.2 Kiém tra khe h& dau giira truc Piston va 1§ truc Piston.

- Dung mot thudce kep dé do dudng kinh 15 Piston

- Dung mdt panme dé do duong kinh 18 Piston. Néu nam trong gidi han cho phép 1a duoc

- LAy duong kinh 18 Piston trir di dudng kinh 15 Piston, néu khe hd ciia nd vuot qua tiéu
chuén cho phép thi phai thay thé

Khe hé tiéu chuin (mm) Khe hé toi da (mm)
0.009 — 0.015 0.05

3.2.4 Thanh truyén

3.2.4.1 Chirc nang

- Két nbi truc Piston v6i chét khuyu.

- N6 diung dé bién chuyén dong 1én tinh tién cua Piston thanh chuyén dong quay cua truc
khuyu va nguoc lai

- Pong co INZ — FE ¢6 4 thanh truyén.

3.2.4.2 Cau tao

Pugc ché tao bang thép, c6 cuong d6 lam viée cao va gon nhe.

Thanh truyén duoc chia 1am 3 phan:

- P4u nho thanh truyén két ndi véi truc Piston.

- Péu to thanh truyen dugc chia lam hai nira dugc lap ghép voi chot khuyu.
- Than thanh truyén 1 phan néi giita dau nho va dau to thanh truyén.

N1p dau to

L6 dau to thanh truyén
Hinh 3.27 Thanh truyén

- Daéu nhon tir ¢d tryc chinh di qua duong dng dan trong truc khuyu dén boi tron dau to
thanh truyén, sau d6 di qua hai mép déu to dé boi tron Xylanh — Piston dudi tac dung cua
lyc li tam. Bén hong dau to thanh truyen ¢6 b tri mot 16 dau, dung dé lam mat dinh Piston
khi 15 dau trén chét khuyu trung véi 16 dau trén dau to thanh truyén.

3.2.4.3 Kiém tra, bao dudng

3.2.4.3.1 Kiém tra khe hé doc thanh truyén

- Dung mot so ké dit vao dau to thanh truyén nhu hinh vé
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Hinh 3.28 Kiém tra khe hé doc thanh truyén

- Kéo thanh truyén vé hét mét phia.
- DAy thanh truyén vé hét phia nguoc lai
- Kiém tra khe ho doc truc, néu vuot qua muc tiéu chuin cho phép thi ta phai thay thé.
Khe hé doc truc tiéu chuian (mm) | Khe hé doc truc toi da (mm)
0.16 — 0.36 0.36
3.2.4.3.2 Kiém tra khe hé dau thanh truyén
- Dung SST théo hai bulong thanh truyén

- Lam sach déu to thanh truyén, cac bac 16t, chdt khuyu

- Quan sét tinh trang b& mat cta bac 16t va ch6t khuyu. Néu bé mit bi trdy xudc hoc hong
thi thay méi bac 16t. Néu can thiét thay méi truc khuyu.

- Dbat mot cong nhua doc theo dudong sinh cua chdt khuyu.

Hinh 3.30 Bat cong nhya

- Lip cac nip dau to tro lai dang vi tri va xiét déu; dung tri sé mémen (153 kgf.cm)
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Dau phia true

Hinh 3.31 Lip cac dau to thanh truyén

- Thao déu to thanh truyén va dung bao cong nhua dé xac dinh khe ho lip ghép.

Hinh 3.32 Po khe ho lap ghép

- Néu khe ho dau vuot qua muc tiéu chudn t6i da cho phép thi thay méi bac 16t va mai co
truc dé dat dugc khe hé tiéu chuan.

Khe hé diu tiéu chuan (mm) Khe hé dau toi da (mm)
0.012—0.038 0.058

- Tuong ty kiém tra khe ho dau ciia cac thanh truyén con lai
3.2.4.3.3 Kiém tra d9 cong ciia thanh truyén

- Lam sach dung cu kiém tra thanh truyén

- Gé thanh truyén vao bo dinh tam.

- Dung dd ga va can 1a kiém tra d6 cong cua thanh truyén

Hinh 3.33 Kiém tra d6 cong cua thanh truyén
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- Do cong ciia thanh truyén khong vuot qua 0.05mm cho chiéu dai 1a 100mm

3.2.5 Truc khuyu

Tryc khuyu dong co INZ — FE dugc gia cong bang phuong phap rén, c6 d6 chinh xac va do
nhin bong bé mit cao dé giam ma sét.

3.2.5.1 Chirc nang

- La chi tiét quan trong va phuc tap cta dong co.

- N6 tiép nhan lyc cia Piston truyén qua thanh truyén va bién luc thanh mémen xoén truyén
cho banh da.

3.2.5.2 Céu tao

ang cam
bién truc khuyu

-

4

Banh r

Poi trong

% . Ong dan dau
Chot Khuyu g
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Pau truc khuyu

Co truc chinh Pudi truc khuyu

Hinh 3.34 Can tao truc khuyu

- Truc khuyu 1am bang thép rén chat lugng cao dé dam bao duogc d6 cing vimg va mai mon
tot.

- N6 dugc dit trong céac 6 truc chinh & than may.

- Giira 6 truc chinh cua than may va ¢6 truc chinh cua truc khuyu c6 cac bac 16t, va cac bac 1ot
duoc chia lam hai nira.
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Hinh 3.35 Bac ot
- Pau truc khuyu duge 1ap banh xich hoac banh dai ring dé dan dong co cau phan phdi khi.

Ngoai ra né con dan dong bom trg luc 14i, may nén h¢ thong diéu hoa, bom nude, may phat
dién...

Hinh 3.36 Su dan dong cua truc khuyu

- Pubi tryc khuyu c6 mat bich dé lap banh da va dé d& dau truc so cép ciia hop sb.

- Céc ¢b truc chinh va chét khuyu dugc gia cong rat chinh xac va co dd bong cao. Dau nhon
tir than may dugc dan téi cac 6 truc chinh dé boi tron cac 6 truc va bac 16t.

- Chot khuyu dung dé ga lap dau to thanh truyén, diu nhon boi tron chdt khuyu duoce dan tir
¢b truc chinh qua duong 6ng dan dau.

- Bdi trong dung dé can bang luc quan tinh va mémen quén tinh.

3.2.5.3 Kiém tra - bao dudng

3.2.5.3.1 Kiém tra khe hé doc truc khuju

- Dung mdt so ké dat vao dau cua truc khuyu nhu hinh vé.

Hinh 3.37 Kiém tra khe hé doc truc khuyu

- Kéo truc khuyu Vé hét mét phia.
- Day truc khuyu vé hét phia nguoc lai
- Kiém tra khe h& doc truc, néu vugt qua muc tiéu chuan cho phép thi ta phai thay thé.

Khe hé doc truc tiéu chuéin (mm) Khe hé doc truc tdi da (mm)
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0.09-0.19 0.30

3.2.5.3.2 Kiém tra truc khuyu

3.2.5.3.2.1 Kiém tra dd cong ciia truc khuju

- Dat hai khéi chir V 1én mot mat chuan

- Pat tryc khuyu 1én hai khéi chir V

- Gaso ké vao cb truc chinh giita ctia truc khuyu

- Xoay tron truc khuyu dé kiém tra do cong

- Do dao toi da khong duge vuot qua 0.03mm, néu 16n hon phai thay thé truc khuyu.

ADTI241ED1

Hinh 3.38 Kiém tra d¢ cong cua truc khuyu

3.2.5.3.2.2 Kiém tra d con, do oval ciia c6 truc chinh va chét khuyu

- Dung panme kiém tra dudng kinh ngoai ciia ¢6 truc chinh va chbt khuyu.

- Néu duong kinh khong dting tiéu chuan, kiém tra khe hé dau cia truc khuyu.
- Kiém tra d6 con, dd 6van nhu hinh vé&.

- Do con va do ovan khong vuot qua 0.02mm

Hinh 3.39 Kiém tra c truc chinh va chét khuyu

3.2.5.3.2.3 Kiém tra duong kinh bulong nip c6 truc chinh truc Khuyu o
- Dung mét thudce kep kiém tra dudng kinh ngoai cua buléng, néu né be hon tiéu chuan to1
thiéu cho phép thi ta phai thay thé.

Puong kinh tiéu chuian (mm) Pudng kinh toi thiéu (mm)
7.3-75 7.2
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Hinh 3.40 Kiém tra duong kinh buléng

3.2.5.3.2.4 Kiém tra khe hé dau truc khuju

- Lam sach cac cb truc chinh, & truc va céc bac 16t. Kiém tra tinh trang cua cac bac 16t va
cac co truc. Néu bé mit cac bac 16t hu hong thi thay cac bac 16t mai Néu céc ¢ truc bi
hong ning, can thiét thay méi truc khuyu.

- Lip céc bac lot vao dung vi tri ctia nd va khong duoc 1an 1n.

- Dit truc khuyu vao thin méy va tién hanh kiém tra khe h¢ dau

- Pit vao mdi ¢b truc chinh mot cong nhwa nhwa nhu hinh vé.

Cong nhuj/;/)Q%‘
£35 X

Hinh 3.41 Bét cong nhya kiém tra

- Lép cac ndp cb truc chinh vao dang vi tri va xiét déu tir trong ra ngoai dang tri s6 momen
xiét (224 kgf.cm)

Hinh 3.42 Tha t xiét cac buléng
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- Thao cac nép cb truc chinh

- Dung bao cong nhya do khe hd dau timg cd truc chinh. Néu khe hé dau vuot qua tiéu
chuan t6i da cho phép thi phai thay méi bac 16t va mai cac cb truc chinh dé dat duoc tri
s6 khe hé tiéu chuan.

Khe hé dau tiéu chuin (mm) Khe hé dau tdi da(mm)
0.01-0.023 0.07

3.2.6 Banh da

Hinh 3.43 Banh da

- Banh da duoc bd tri ¢ dubi truc khuyu.
- Banh da dung dé 6 on dinh s vong quay cua truc khuyu & tdc do thap, ngoai ra n6 con ding
dé khoi dong va truyén cong suat dén hé thong truyén luc.

3.3 Hé thong phén phéi khi

Hinh 3.44 Co céu phan ph01 khi

H¢ thong phan ph01 khi dong co INZ — FE voi truc cam kép (DOHC) va st dung he thong
diéu khién thoi diém mo xupap thong minh VVT-I; giup dong co dat cong suat cao hon, tiét
kiém nhién liéu, dat hiéu qua cao hon & nhiing diéu kién duong x4 khic nhau va bao vé moi
truong.
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B¢ dieu khién -
VVT-i Cam bién vi tri truc cam

Cam bién vi
tri bwém ga

|

ECU dgng co
Cam bién nhiét dd ¥
nudc

Cam bién vi t
truc khuyu

Cam bién
thoi diém ciia truc cam luu lwgng
khi nap

Hinh 3.45 Hé théng VVT-i dong co INZ — FE

3.3.1 Chirc nang:

- Diéu khién qua trinh trao d6i khi trong xylanh.

- Thuc hién cac cong viée dong va mé cac clra nap — xa v6i muc dich nap day khong khi va
thai sach khi chay ra khoi xylanh.

- Piéu khién su mo xupap hop Iy hon nhim phu hop véi moi ché do hoat dong ciia dong co,
ddng thoi tang cong suat cua dong co.

3.3.2 Ciu triic, nguyén ly:

3.3.2.1 Truc cam

- O co ciu nay, hai truc cam dugc bd tri trén nap may. Mot truc cam diéu khién cac xupap
nap, mot truc cam diéu khién cac xupap thai.

-

Truc cam

Hinh 3.46 Truc cam

- Mé6i xylanh trang bi 4 xupap.
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Hinh 3.47 Co céu truc cam kép

- Su truyén dong tur truc khuyu 1én truc cam duoc thye hién béng xich.

g8

Hinh 3.48 Xich cam

- Khi tryc cam quay, cam tac dong 1én con doi dé diéu khién xupap dong mo
3.3.2.2 Xupap

Hinh 3.49 Xupap

- Mdi xylanh ¢6 4 xupap, hai xupap nap va hai xupap thai. Puong kinh dau xupap nap 16n hon
duong kinh xupap thai.
- Xupap co tdc dung dong md cac ctra nap va cua thai
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Truc cam

M T

Puéi xupap

~— I

()ng kém

Xupap

|
=1 Than Xupap

Piu Xupap

Hinh 3.50 Xupap

- Xupap duogc ché tao béng thép dac biét vi lam viéc ¢ nhiét d§ cao, va dap manh va bi an
mon hoa hoc.

- Xupap duoc chia lam 3 phan: Pau, than va dudi

+ Péau xupap c6 dang hinh non cut, be mit xupap dung dé lam kin.

+ Than xupap chuyen dong trong 6ng kém xupap. Than xupap ¢ dang hinh try, khe ho lap
ghep gilta xupap va ong kém phai dung dé dam bao su chuyen dong chinh xéc ctuia xupap va
ngin ngira nhét vao budng dbt, cling nhu khi chay tir buéng ddt 1am hong dau nhon 1am tron
+ Dudi xupap nhén luc tdc dong tir con ddi, ngoai ra n6 con dung dé gitt 16 xo xupap.

3.3.2.3 L0 xo xupap

Hinh 3.51 L0 x0 xupap

- Lo xo xupap dam bao cay xupap chuyén dong theo dung quy luat khi dong co hoat dong.
- Mong hdm dugc dat vao dé trén va 16ng vao ranh dudi xupap dé dam bao xupap dong kin
vo1 mot luc ép ban dau cua 10 xo.
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Poléch Bo cing lo xo:
. lémm =~ 152 - 168 kgf
. (hodc 2 49)

v

s |[|||II .
e .

Chieu dai 4505 - 4515 mun

Hinh 3.52 Cac thong sb ctia 10 xo xupap

- Thong s6 tiéu chuan:

+ Chiéu dai: 45.05 — 45.15 mm
+ D¢ léch: 1.6mm (2 d9)

+ D9 cang 10 xo: 15.2 — 16.8 kgf
3.3.2.4 Con doi

Hinh 3.53 Con d0i1

- Con d6i duoc dit tiép xtic voi cac cam trén truc cam. Khi 1am viéc con doi chuyén dong
trong cac xylanh cta no.

Con dai

Hinh 3.54 Con d0i — truc cam

3.3.3 Kién} tra - biao duwdng
2.3.3.1 Kiém tra khe h& xupap

a. Khi dong co ngudi, dit xylanh sd 1 & diém chét trén cudi ky nén.
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Hinh 3.55 Xéc dinh diém chét trén

+ Quay Puli tryc khuyu va gidng thang ranh cta no véi dau thoi diém danh lira “O” ciia nép
xich cam.

+ Kiém tra rang cac ddu phdi khi trén nhong xich truc cam va banh ring phéi khi truc cam
hudng 1€n phia trén nhu hinh vé

+ Luwu y: Néu khong, quay truc khuyu mot vong va giong thang cac dau & trén.
b. Chi kiém tra cac xupap dugc chi ra nhu hinh vé

Hinh 3.57 Kiém tra xupap

+ Dung thudce 14, do khe ho gitra con ddi xupap va truc cam
Khe hé xupap (ngudi)
Xupap hat: 0.15 - 0.25 mm
Xupap xa : 0.25 —0.35 mm
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+ Ghi lai gia tri do khe hé xupap khong nhu tiéu chuén, vé sau ching duoc tinh toan dém
diéu chinh thay thé
. Quay truc khuyu mét vong va giong thang ranh cua nd véi dau thoi diém danh lira “0”
ctia ndp xich cam.
d. Chi kiém tra cac xupap duoc chi ra nhu hinh v&

Hinh 3.58 Kiém tra xupap

+ Dung thudc 14, do khe ho gitra con ddi xupap va truc cam
Khe hé xupap (ngudi):
Xupap hat: 0.15 - 0.25 mm
Xupap xa : 0.25-0.35 mm
+ Ghi lai gia tri do khe hd xupap khéng nhu tiéu chudn, vé sau ching dugc tinh toan dém
diéu chinh thay thé
3.3.3.2 Piéu chinh khe hé xupap

A116205ED1

Hinh 3.59 D4u ghi nhé
Chu y: Khi quay truc cam ma xich cam di dugc théo ra, thi quay Puli truc khuyu nguoc chiéu
kim dong ho 40™ tir diém chét trén va giong thang ranh cua nd véi dau thoi diém danh ltra cia
nap xich cam dé cac xupap khong cham vao Piston.
1) bat xylanh so 1 ¢ diém chét trén cua ky nén
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Hinh 3.60 Déu trén Puli truc khuyu

+ Quay Puli tryc khuyu va gidng thang ranh cta n6 voi dau thoi diém danh lira “O” ciia nép
xich cam.

Hinh 3.61 Dau phdi khi

+ Kiém tra rang cac ddu phdi khi trén nhong xich truc cam va banh ring phéi khi truc cam
hudng 1€n phia trén nhu hinh vé

Luwu y: Néu khong, quay truc khuyu mot vong va giong thiang cac ddu & trén.

2) Dénh dau son trén xich cam & vi tri ma cac du phdi khi nhong xich cam va banh ring
phéi khi truc cam dugc dat nhu trong hinh vé.

Hinh 3.62 Danh diu son trén xich cam

3) Dung chia van lyc giac 8 thao nut vit
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Hinh 3.63 Thao nut vit

4) Long mot to vit vao 16 stra chira cua bd cang xich dé gitr tdim ham cua by cang xich tai vi
tri hudng lén trén

Hinh 3.64 Giir tim ham cta bo cing xich

5) Dung co 18 quay truc cam s6 2 cung chiéu kim déng hd dé 4n can day cua bo cing xich
Vao.
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Fiston

Hinh 3.65 Quay truc cam

6) Thao t6 vit ra khoi 15 stra chira, sau d6 giong thing 16 ctia tim ham véi 16 sira chita ctia b
cang xich va cam mdt thanh thép c6 duong kinh 2 — 3 mm vao céac 10 dé c6 dinh tam ham.

Hinh 3.66 C dinh tAm hdm

Chay:

+ C6 dinh tim ham bang cach lip thanh thép vao khi quay nhe truc cam sang phai va sang trai
mot chut.

+ C6 dinh thanh thép bang bang dinh sao cho thanh buldong khong bong ra.

7) Giir phan luc giac cua truc cam biang mo 1éch va thao buldng.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM
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Hinh 3.67 Thao Buléng

8) Noi long déf:u tay va thao 11 buldng nip bac qua mdt vai lan theo thtr tu nhu hinh vé& va
thdo nam nap bac. . ) .
Cha y: Néi 1ong cac bulong mot luong bang nhau dé gitr cho truc nam cham céan bang.

G

| TSR]

' . N
%Jﬁu,lllllq]ﬂ e LUal]|

Hinh 3.68 Thao Bul6ng nip bac

9) Thao tryc cam sb 2 va nhong xich cam

Hinh 3.69 Théo truc cam sb 2

10) Noi 1ong déu tay va thao 8 bu 16ng ndp bac qua mot vai lan, theo tht ty nhu chi ra trong
hinh v€ va thdo 4 nap bac. . q .
Cha y: N6i long cac buldéng mét lugng bang nhau dé gitt cho truc nam chadm can bang.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM
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Hinh 3.70 Thao Buléng nép bac

11) Giir xich cam bang tay va théo tryc cam va banh riang phdi khi cam

Hinh 3.71 Théo truc cam sb 2

12) Budc xich cam bang mot s¢i ddy nhu hinh vé

Hinh 3.72C6 dinh xich cam bang mot soi day

13) Thao cac con doi xupap
14) Dung panme do chiéu day cac con ddi vira thao ra

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM
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Hinh 3.73 Po miéng Shim con d6i

15) Tinh toan chiéu day cta con d6i méi sao cho khe hé xupap dat gia trj tiéu chuén

A Chiéu day con doi méi
B Chiéu day con ddi cii
C Khe ho xupap do dugc

+ Khe ho xupap tiéu chuin (ngudi):

+ Xupap hat: A =B + (C - 0.20mm)

+ Xupap xa: A =B + (C —0.30mm)

16) Chon con d6i xupap méi c6 chiéu day gan dung véi gia tri tinh toan cang tét

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM
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Bang chon con di xupap x

Ehe hé do duge
m (inch)

Chieu day
con doi duwge lip

711 = 0,730 (0.0280 - 0.0287)
0.731 - 0.750 (0.0288 - 0.0295)
0,751 = 0,770 (0,0286 = 0,0303)
0,771 = 0.790 (0.0304 = 0,0311)

ElE[E|E 8]0,781-0,810(0,0311 = 0,0319)
LBG1 - 0,910 (0.0351 - 0.0358)

L551 - 0.570 (0.0217 - 0.0224)
S [ 0.911 - 0,930 (0,0359 - 0,0366)

0.571 - 0.590 (0.0225 - 0.0232]
0.581 = 0,610 (0.0233 = 0.0240)

& 2| 0,811 - 0,630 (0,021 -0,0248)

& & ] 0.631 - 0,650 (0.0248 = 0.0256)
& 0,651 - 0,670 (0.0256 - 0.0264)

0,000 - 0,030 (0.0000 = 0,0012]
0,031 = 0,050 (0,0012 = 0,0020)
0,051 = 0,070 (D.0020 - 0.0028)
0.071 = 0,090 (0.0028 = 0.0035)
00891 - 0,110 (00036 = 0.0043)
0111 = 0,130 (0.0044 = 0.0051)
0.131 = 0,150 (0.0052 = 0.0058)
0.151 = 0,170 (0.0059 = 0,0067)
0,171 = 0,190 (0.0067 = 0,0075)
0,191 = 0,210 (0,0075 = 0,0083)
0,211 = 0,230 (0,0083 - 0,0081)
0.231 - 0,248 (D.0091 = 0.009E)
0.250 = 0.350 (0.0098 - 0.0138)
0.351 - 0370 (0.0138 - 0,0148)

L371 = 0,390 (0.0146 = 0.0154)

L3871 - 0.410 (00154 - 0.0161)
0,411 = 0,430 (0,0162 = 0,0159)
0,431 = 0,450 (0.0170 = 0,0177)
0.481 = 0,510 {0.0193 = 0.0201)
0.511 - 0.530 (0.0201 - 0.0208)
0.531 - 0.550 (0.0209 - 0.0217)
0,

& | B 0.671 - 0,690 (0.0264 - 0.0272)
0.691 - 0710 (00272 - 0.0280)
0,

0.851 = 0.870 (0.0335 = 0.0343)
0.871 - 0LA90 (0,0343 - 0,0350)
0,

0.931 - 0.950 (0.0367 - 0,0374)
0.951 - 0.970 (0.0374 - 0,0382)
0.871 = 0,990 (0.0382 = 0.0390)
0,991 - 1.010 (0.0390 - 0.0398)
1.011 - 1.030 (0.0388 - 0.0406)

&8 | 0.811 - 0830 (0.0318 - 0,0327)
280831 - 0.850 (0.0327 - 0.0335)

28| E[B]E 0471 - 0.490 (0.0185 - 0.0193)

%]
o
g
=]
1
o0
P~
=]
=
=
I~
=+
=1
E
mmn (inch) i e et
5,060 (0,1992) 12|14 16 18| 20|22 (2428|2830, 32 34|36 A6 4850 52| 5 62 84 66| BE|TO|T2(T4|74(74)
5.080 (0.2000) 08| [14[16) 1820/ 22(24)28|28|30/32| 34 36[38 48|50/52|54/|58 64|66 BB|70|72|74|74[74
5.100 {0.2008) OBl 1618 20/ 22{24 |26(28|30/32 [34) 36| 38| 40| 42|44 |46 |48 |50 52|54 |56|58|50|62 |64 (66 B8 70| T2|74|74|74
5.120 (0.2018) osfos{os| |18|2022 24|26 (28{30|32)34 |36 38[40[42|44(46]48|50(52 54|56 |58[60| 62|64 | 66|68 70| 72| 74(74|74
5.140 (0.2024 ) 06(0s(DB{08|  |20|22124 26|28(30(32|34)36]38 40|42[44| 48| 48|50|52|54 56|58 (B0[82 8| 70172 T4(74(74
5,180 (0.2031) 6| DE(DE DB 10 22|24 26 PE| 30|32 34(38 38 (L0 42 44|48 48|50|52 |54 |56 58 60|62 64/ 88)88|T0 T2 T4 74|74
5,180 (0,2039) 06|08|08|10|12| |24|28/28|30[32|34)38|38/|40/|42] 44 46|48 50|52|54|56 58|60 62| 64|68 |83 70|72 |74 [74(T4
5.200 (0.2047) uelos{os| 101214 |26|28|30/32(34| 3638|4042 |44 46 48|50 52|54 |56 |58 |60 62 B4 |BE|68| 70|72 |74 74|74
5.210 (0.2051) 06| 06|08 10{12] 1416  |28(30|32|34|36|38)40)|42|44 |46 48 50|52 54|56]58 |60 B2 |64 66 |68| 70|72 |74 T4 |74
5.220 (0.2055) os|06(os{ 1012|1418  |28|30]32 34|38 38[40|42 |44 |46 48 50|52 54|56 )58 |50 B2 B4 (65 |88 70|72 [74 (T4 74
5.230 (0.2059) 06(06(08[10]12 14/ 18|118|  |30(2234 36| 3840|4244 (48|28 50 57| 54 56|58|60 (62 (62 68 68| 70| 72| 74(74(74
5.240 (0.2063) n6|0a(0a(08[10{12|14|16]18|  [30[32[34[356(38 |40 |42 (44 [46 [48[50 52|54 56|58 |60 (B2 [B4 |58 88|70(72(74 74 74
5,250 (0,2067) o6loa(06(10[12]14| 16| 18]20|  |32(34|36|38|40|42|44|46(48(50|52 |54 56 58| 60|62 | 64|66 68| 70| 72| 74| 74| T4
5.260 (0.2071) o6|os{os|o8|10]12) 14|16 18[20|  [32|34 36 38|40|42[44|a6|a8|50|52 54| 56|58| 60|62 | 64|66 65 70| 72| 74| 74[ T4
5.270 (0.2075) os|os{oB| 10121416/ 18(20(22|  [34|36 38 40|42 |44(48(48(50|52|54 56|58 60|52 (64|66 |68 70 72| 74|74(74
5.280 (0.2079) 0608|0808 101214 16| 18| 20|22|  |34|26 28 40|42 44|48 |48 (50|52 54 56| 5B B0(82 (64|66 |68 7O T2|T4[74|74]
5.280 (0.2083) pa|os|og|10|12|14/18]18[20[22{24| |38|38|40|42[44|46|48|50(52 |54 56|58(60 62|64 |68| 88 70 T2 T4 (74(T4 ‘8 o
5.300 (0,2087) o6|o6|o8|10|12|14|16] 18[20{22[24| |36|38|40/42[44|46|48|50|52|54 56|58|60 62|64 |66| 68|70, 72 74| T4[T4 Q:g o
5,310 (0,2081) o6|os{os|10|12|14|16|18[20(22[24[26| |38|4042]44[46|48]50|52|54)56 58|60|62 64| 66| 68| 70|72 74| 74( T4 i -
5.320 (0.2094) os|os{oB|10|12|14|16|18[20(22[24[28|  |38|40]42]44[48|48]50| 5254 )56 58|60(62 64| 66| 68| 70|72 74| 74( T4 . ,‘g E‘-’ \‘8
A~
5.330 (0.2098) 06| DB 1012|1416 1820 22| 24[26)28|  |£0|42|44 46|48 50| 52| 54|56 |58 G0 62|64 |66 68| 70| 72|74 74|74 <E ;—m -‘6_
5.340 (0.2102) n8|0e[10[12|14|18|18|20|22|24[26{28| |e0|42 44/46|48|50|52|54 |56 |58 60 B2|6e BE|8R|TO| 72|74 4|74 Eﬂ g = o
5.350 (0.2106) 08|1012|14[18|18|20|22|24|26[28|20|  |£2|44 46|48|50|57|54|56(58 60 62 64|66 BR| 70|72 747474 = E a E E g
S
5.360 (0.2110) o8[10(12[14]16|18|20|22|24|26(28[30| |22|4s 46 48|50|52|54|56)|58 60 62 64|66 BE| 7072|7474 74| 20 3 - o
5,370 (0.2114]) 10[12]14)16)18|20|22 |24] 26| 28| 30]32] |44 |46 45/50|52|54] 56|58 |60 |62] 64 (66| 68 70| 7274 74|74 th Ll g <+ %ﬁ
5.380 (0.2118) 10[12]14]16)18|20)22 |24[26|28|30(32| |44 |46|48|50|52| 54|56 58|60 62|64 66|68 70| 7274|7474 a cf g ! glg
5.300 (0.2122) 12|14|1&|18[20(22|24 26|28 30| 22|24  |28|4m|s0|52|54|56]58|80l62 |64 a6 R 70 72|74 74|74 r‘:: W T W ,M‘%
[ —
5.400 (0.2125) 12|14|18|18[20|22 |24 |26{78 20| 32|24|  |48|48|50|52|54|56|58|a0(62 |84 68 8|70 72| 74|74 |74 = C: 3.%“ oo
5.410 {0.2130) 14|18|1820[22|24 |26 28| 30| 22| 34|36| |<a|50|52|5¢4|58|58|60|62 |64 |66 68 F0| 72 [74{ 74|74 5 E E o g [t
5420 (0,2134) 14| 16] 1 8|20|22|24 |26 [28( 3032|3436 |48 |50/52) 54| 56| 5860|6264 |66 68| 70| T2 [74|74)74 ﬁ = el ﬁ
5,430 (0,2138) 16| 18[20)22[24|26 28|30 32| 24| 36|38|  |50|52)54 56| 58| 60|62 |64 66|68 70|72 T4 |74 4
5.440 (0.2142) 16[18[20|22]24|26|28|30| 32| 34|26[28| |s0|52|54|56[58|B0|62|64 |65 68 70 72| 74 [74(74]
5.450 {0.2146) 18|20[22|24]26 |28 30|32 34| 36|38[40| [s2|54|58]58|60 /6264|6668 70| v2 74| T4 74|74
5.460 (0.2150) 18|20|22|24(28 (28 |30|32| 34|36/ 28|40|  |52|54|56 SB|60|E2(64|86 68|70 TR T T4 T4
5.470 (0.2154) 20|22|24]26[28|30|32|34| 36|36/ 40)42|  |54|56 58 60|62 646668 7072 M )| | T | R (B | S| S| ® |2 E E g
5.480 (0.2157) 20(22(24|26|28|30|32[34[ 36| 38|40)42| |54 (56|58 60| 62| 64|66 (68| 70|72 T4 T4l 74 % E E E § E ﬁ ﬁ E B
5.49{}{0.2151: 22| 24|26|28|30|32 |34 |36| 3840|4244 56|58 60 62|64 | 66|68 | 70| 72|74 74|74 = E E E E a E E E E E E
5.500 (0.2165) 22| 24|26|28[30(32|34 36| 38[40|42|44|  |56|58]60 62|64 |66|68| 70| 72| 74| 74| 4 “Cila HEHEEAEEEEEE 3
5.510 (0.2169) 24|26[28|30|32|34|36|38]40|42]a4[a8| |58|60]62|64|66| 68| T0| 72| 7474 74 5 E g : g 3 E 3 g : : :
5.520 (0.2173) 24|26|28|30[32 (34|28 38|40 42|44|98| 58|80 62|64 66 68| 70| 72|74/ 74 74 sSlzlelzlslalz]s P
5.530 {0.2177) 2628|20|22[34 |36 |38 |40[ 42|44 |48[48| |eo|sz 64|ss 68| 7o[2 |74 7al7a = G e S ©|® [~~~
5,540 (0,2181) 26|28|20(22|24 (38|38 |40] 42 44| 48|48| (60|62 B4 66|68 |7O[T2| 74|74 74 ,f.:'" e =l T N S B = R = R e
5.560 (0.2185) 28|30|32|24[38|38|40)e2| 44 46| 48|50 |62|84]66 68|70 72[74|74|74] = ﬁ ﬁ ; N |~ ; ; ; ; ; ; ;
5.560 (0.2188) 28|3032|24[38 |38 |40 |42[ 44| 45| 48|30| |s2|s4]6a 68| 70| 72|74 |74)74] 5 22222222222
5.570 (0.2193) 30| 32| 24| 26|38 |40 |42 |44] 4B 48| 50|52 | |64 |66 BB 70| 72| ra|v4| 74 — ..E § & E § § § 3 § ‘% % § g
5.580 (0.2197) 30|32[24| 38|38 (40|42 |44|46|48[50[52| |84|e6 e T0|7R|74[74|74 E Ul | |v|b|w|d|w v |v v |v |«
5,590 (0.2201) 32|34|36|38[40)42 |44 |46[48|50/52|54| |66|68 70 72|74 74[74 Slellalale|e|e|lalalse|s|a ]~
5,600 (0,2205) 34|36|38(a0(a2|42|az|26[48|50[52|54| |ea|aa|7n]r2|7a|7al7a P=a - Rl I Rl E R T B B Bl i s et
{0.2213) B ~ NMEHEREBEAEEEBEE
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Hinh 3.75 Bang chon con ddi xupap xa

17) Lip lai cac con ddi
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18) Bo6i mét 16p mong dau dong co 1€n céac co truc cam
19) Lap xich cam vao banh rang truc cam vdi cac mac xich c6 dau ghi nhé giong thang vai
cac dau phoi khi trén banh rang cam nhu chi ra trong hinh v¢.

ATIRIINFNT

Hinh 3.76 Lap xich cam

20) Kiém tra cac ddu phia trudc, cac sd va xiét chit cac buldng theo thir tu nhu hinh vé
Momen xiét : 129 kgf.cm

Hinh 3.77 Lap céc nap bac truc cam

Chu y: xiét déu cac bulong mot lugng bang nhau dé giir cho truc cam dugc can bang.
21) Lap truc cam so 2

Hinh 3.78 Lap tryc cam s 2

22) Giir xich cam, giong thang ddu son trén xich cam véi diu phéi khi nhong xich truc cam.
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Hinh 3.79 Lép xich cam

23) Giéng thang 16 chdt trén nhong xich truc cam véi chét ciia truc cam va 1ip nhong vao truc
cam
24)

Hinh 3.80 Giéng céac chét va 16 chét

25) Xiét tam thoi cac bulong nhong xich.

26) Kiém tra cac du phia trudc, cac s va xiét chit cac bulong theo thtr ty chi ra trong hinh
Ve.

Mé men xiét: 129 kgf.cm

Hinh 3.81Tht ty xiét cac Bulong
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Cha y: xiét déu cac bulong mot luong bang nhau dé giit cho truc cam duoc cén bang.
27) Lép nép bac s6 1

Mé men xiét: 235 kgf.cm

28) Giit phan luc giac ctia truc cam bang mo 1éch va lip buldng.

Mé men xiét: 653 kgf.cm

Hinh 3.82 Xiét bulong ndi truc cam véi nhong xich tryc cam

29) Thao thanh thép ra khoi bg cang xich ) ) ,
30) Quay Puli truc khuyu va giong thang ranh cua nd voi dau thoi diém “O” cta nap xich
cam

“~Dau tri_l-: khuyu

A115203ED1

Hinh 3.83 Giéng dau truc khuyu véi dau thoi diém trén nip xich cam

31) Kiém tra rang cac dau trén xich cam va cac nhong xich an khép véi nhau.

\\ 4

Dau phoi

Hinh 3.84 Kiém tra cac dau
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32) Boi keo lam kin 1én 2 hay 3 ren cua dau nut vit. Dung luc giac 8 1ap cac nit vit
M6 men xiet: 153 kgf.cm

Hinh 3.85 Lap nat vit

33) Lap céc chi tiét lién quan

34)Kiém tra sy 10 ri dau

2.3.3.3 Phwong phap thao, lip, klem tra banh ring phoi khi truc cam

Sau khi da thao truc cam ra khoi nap may, ta thao banh rang phéi khi truc cam nhu sau:

a. Kep truc cam bang éto va kiém tra ring banh rang phdi khi truc cam da bi khoa cting.

ChU y: can than khéng dugc 1am hong truc cam

b. Bit 4 duong dau cua ¢ truc cam bang bang dinh nilong nhu trén hinh v&

Luwu y: Mot trong hai rdnh nam trén ¢ truc cam 1a dé cho phél khi cam bén mudn (phia trén)
va rénh con lai 1 dé cho phdi khi cam bén som (phia dudi). Moi ranh c6 2 duong dau Nut bit
mot trong hai duong dau cua mdi ranh bang cac miéng cao su trudc khi quan cd truc cam
bang bang dinh.

Bing dinh nhya Miéng cao sul

Hinh 3.86 Bit cac dudng dau
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c. Pam thung bing dinh ciia dudng dau phia som va duong dau phia mudn bén phia déi dién
v6i dudng dau phia sém.

d. Bom ép suit khi nén khoang 1.5 Kgf/em? vao hai dudong dau da d4m thung (Phia som va
phia mudn)

Cha y: bit cac duong dau bang gié dé tranh dau bén ra.

Hinh 3.87 Bom 4p sut khi nén

e. Kiém tra lai néu banh ring phdi khi truc cam quay vé phia sém khi giam ap suét khi cua
duong dau phia muon.
Luwru ¥: chét khoa s& nha ra va banh rang phéi khi truc cam quay vé phia sém.
Chu y: Banh rang truc cam thinh thoang chuyen sang phia dong sém m¢& mudn mot
cach dot ngdt, néu xa ap sudt khi nén duong dau phia som trudc khi xa phia muodn.
Diéu nay thuong gay hong chét khoa.
f.  Théo buldng giita ctia banh ring phdi khi truc cam

Bulong giiia

Hinh 3.88 Théo Bulong giita banh riang phéi khi truc cam

Chay:
Khong dugc thdo 4 bulong khac

- Trong trudng hop dung lai banh ring phéi khi truc cam. Thi truée hét hiy nhi khoa chdt
bén trong banh rang phdi khi truc cam

g. Lap banh rang ph01 khi truc cam.

- Lép banh rang phdi khi truc cam va truc cam vao voi nhau sao cho chdt thang khong nam
trong rénh.
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Hinh 3.89 Lap banh riang phdi khi

- Quay banh rang truc cam cing chiéu kim dong ho va diy nhe ap sat vao truc cam. Pay
thém téi vi tri ma chét lot vao ranh.

Chu y: khong duge quay banh rang phéi khi truc cam vé phia muon (sang géc bén phai)

h. Kiém tra ring khong c6 khe ho gitta mit bich cta banh ring va truc cam

i. Xiét chat banh rang giita cho banh rang phéi khi truc cam duoc bét chit.

Mémen xiét: 653 kgf.cm

j. Kiém tra ring banh ring phéi khi truc cam c6 thé quay vé phia goc mudn (goc bén phai)
va no bi khoa cung tai vi tri mudn nhét.

3.3.3.4 Kiém tra co cAu truyén dong xich

3.3.3.4.1 Kiém tra xich

Vimg do

-fﬁ;mzm:mmhﬁﬁb

012345 16

ADRITTEN

Hinh 3.90 Kiém tra xich

- Dung lyc ké kéo cing xich voi mét luc 14.3 kgf.

- Dung thudc cdp do kich thude xich. Tiéu chudn: 123.2 mm
- Néu vuot qua tiéu chuén thi ta phai thay xich.

3.3.3.4.2 Kiém tra banh xich:

- Moc day xich vao banh rang ctia no.

- Dung thudc cap dé kiém tra nhu hinh vé

Hinh 3.91 Kiém tra banh xich
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- Tiéu chuan: 92.6 mm. Néu kich thudc bé hon gié han cho phép thi ta thay banh ring mai
3.3.3.4.3 Kiém tra by cang xich va dap tat dao dong:
- Dung thuéce kep do be day ctiia nd, néu bé hon 1.0mm thi ta phai thay

Hinh 3.92 Kiém tra bo cing xich va dap tit dao dong

3.3.3.5 Kiém tra xupap
- Kiém tra chi€u dai toan b9, néu bé hon tiéu chuan thi phai thay the

=

EMDZ534EDE

Hinh 3.93 Kiém tra chiéu dai toan bd xupap

Do dai tiéu chuian (mm) P dai cho phép (mm)
Xupap nap 89.25 88.75
Xupap thai 87.90 87.40

- Kiém tra duong kinh than xupap.

Hinh 3.94 Kiém tra dudng kinh than xupap

Xupap D) dai tiéu chuin (mm)
Nap 4.970 — 4.985
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| Thai y 4,965 — 4,980 \
- Kiém tra bé day dau xupap, n€u bé hon bé day o1 thiéu cho phép thi ta phai thay.

Bé day dau
Xupap ﬂay

1 i

L

Hinh 3.95 Kiém tra bé day du xupap

Xupap P dai tiéu chuan (mm) Do dai cho phép (mm)
Nap 1.0 0.5
Thai 1.15 0.5

- Kiém tra bé day bé mit xupap

Hinh 3.96 Kiém tra bé day bé mit xupap

+ Thoa mot it phdn mau 1én bé mit bé xupap
+ An nhe dé xupap 1én bé mit bé xupap
+ Kiém tra bé mat tiép xuc dwa vao luong phan xut hién trén bé mat xupap
= Néu phin xuit hién kin (360 do) xung quanh bé mit xupap, va tao thanh duong tron
déng tam la duoc. Néu khong thi phai thay thé.
= Néu phan xuét hién kin (360 d¢) xung quanh dé xupap, ong dan hudng va bé mat dong
tam la duoc. Néu khong thi phai thay thé.
= Vét tlep xuc & gitta bé mat Xupap tr 1.0 - 1.4 mm
3.3.3.6 Kiém tra khe giira xupap va 6ng kém xupap
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[ e
HODDIDODIN DN

Hinh 3.97 Kiém tra khe giita xupap va 6ng kém xupap

- Dung Thuéc kep kiém tra duong kinh trong ciia 6ng kém xupap. Pudng kinh: 5.010 —
5.030 mm

- LAy kich thuéc vira do dugc trir di duong kinh than van, néu khe hd vuot qua khe ho t6i
da cho phép thi ta phai thay thé.

Ong kém Khe hé tiéu chuan (mm) Khe hé toi da (mm)
Nap 0.025 - 0.060 0.08
Thai 0.030 - 0.065 0.10

3.3.3.7 Kiém tra 1o xo xupap

- Kiém tra chiéu dai tw do cua 10 xo: Ding mét thudc kep dé do, néu khong dung thi ta phai
thay méi

Tiéu chuin: 45.05 - 45.15 mm

EMDIEDT ED

Hinh 3.98 Kiém tra chiéu dai ty do cta 16 xo

- Kiém tra d6 nghiéng cua 10 xo: it 16 xo trén mot mit phang, dung éke dé kiém tra. Néu
do nghiéng qua 2 do thi ta phai thay thé.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



7N
P2

I THIEN PHONG I

Po nghieng

Hinh 3.99 Kiém tra d6 nghiéng cua 10 xo

- Kiém tra 6 cang 10 xo

Hinh 3.100 Kiém tra d6 cing 16 xo0

Do cang tiéu chuan: 15.2 — 16.8 kgf khi & chidu dai 32.5 mm

Do cang 16n nhat khi lam viée: 29.1 — 32.2 kegf khi ¢ chiéu dai 23.9 mm
3.3.3.8 Kiém tra dwong kinh con ddi

- Dung panme dé do duong kinh con doi nhu hinh v&

- Tiéu chuan: 30.966 — 30.976 mm

Hinh 3.101 Kiém tra dudng kinh con doi

3.3.3.9 Kiém tra khe giira con ddi va xylanh din hwéng con ddi
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Hinh 3.102 Do kinh trong ctia xylanh ddn hudng con doi.

- Dung Thudc kep kiém tra dudng kinh trong ciia xylanh dan huéng con doi. Puong kinh
tiéu chuan: 31.000 — 31.025 mm

- LAy kich thudc vira do duoc trir di duong kinh con doi, néu khe hd 16n hon tiéu chuén tdi
da cho phép thi ta phai thay thé

Khe hé tiéu chuan (mm) | Khe hé toi da (mm)
0.024 — 0.059 0.1

3.3.3.10 Kién3 tra truc cam
3.3.3.10.1 Kiém tra d§ cong ctia truc cam

Hinh 3.103 Kiém tra d6 cong cua truc cam

- Pat hai khdi chit V 1én mot mit chuan

- Dat truc cam 1én hai khéi chit V

- Gaso ké vao cb truc gifra cua tryc cam

- Xoay tron tryc cam dé kiém tra d cong

- Do dao tbi da khong dugc vuot qua 0.03mm, néu 16n hon phai thay thé truc cam.
3.3.3.10.2 Kiém tra chiéu cao cac mé cam
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Hinh 3.104 Kiém tra chiéu cao cac mé cam

- Dung panme kiém tra chiéu cao cac mé cam
- So sanh vdi kich thude tiéu chuan, néu bé hon so véi tiéu chuan thap nhat cho phép thi
ta phai thay thé truc cam

Truc cam Chiéu cao tiéu chuin (mm) Chiéu cao tdi thiéu (mm)
Nap 44.617 — 44.717 43.16
Thai 44.666 — 44.766 44 .52

3.3.3.10.3 Kiém tra dwong kinh ¢6 truc cam
- Dung panme kiém tra dudng kinh ¢6 tryuc cam
- So sanh véi kich thudc tiéu chuan, néu khong ding thi kiém tra khe hé dau co truc
cam
- Puong kinh tiéu chuan:

Puwong kinh Tiéu chuin (mm)
Pudng kinh s6 1 34.449 — 34.465
Puong kinh khéc 22.949 — 22.965

Hinh 3.105 Kiém tra duong kinh ¢ truc cam

3.3.3.10.4 Kiém tra khe hé doc truc cam
- Lam sach va ga truc cam vao cac ¢d truc cua no.
- Xiét chat cac cd dung theo quy dinh.
- Pit so ké vao dau truc cam nhu hinh vé.
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Hinh 3.106 Kiém tra khe hé doc truc cam

- Kéo truc cam vé hét mot phia, sau d6 ddy vé hét phia nguoc lai
- Kiém tra khe h¢ doc truc, néu néd 16n hon murc toi da cho phép thi ta phai thay thé.

Khe hé doc truc tiéu chuin (mm) Khe hé doc truc tdi da (mm)
0.040 — 0.095 0.11

3.3.3.10.5 Kiém tra khe hé diu cb truc cam
- Lau sach ¢6 truc cam va le“ip cac ¢b truc cam.
- it truc cam vao nap may dingvi tri ctia no.
- Dbit mot cong nhya do khe ho doc theo dudng sinh ciia moi ¢d truc cam.

Hinh 3.107 Dat cong nhya do khe ho

- Pit cac cb truc cam vao dang vi tri ban dau cua no.

- Xiét déu céac cb truc cam theo ding tri s6 mémen

- Théo cac ndp cd truc cam

- Dung bao cong nhua dé xac dinh khe ho dau. Néu khe hd dau 16n hon mire téi da cho
phép thi ta phai thay truc cam.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



7N
P2

THIEN PHONG

Khe hé dau tiéu chuin (mm) Khe hé dau tdi da (mm)
0.035-0.072 0.08
3.4 Hé thong bdi tron

Trong qua trinh dong co 1am viée, hé thong boi tron s& cung cap dau nhon dudi mot ap suat
nhat dinh dén céc chi tiét chuyén dong can phai lam tron, nham kéo dai tudi tho ciia dong co.

3.4.1 Chirc nang

- Lam giam ma sat cho cac chi tiét chuyén dong.

- Co tac dung lam kin Piston, xécmang va long xylanh.
- Lam mét cic chi tiét ctia dong co.

- Bao vé bé mit cac chi tiét, chdng ri sét.

- Lbi cudn cac hat mai mon xubng Cacte.

- Lam cho cac chi tiét 1am viéc ém diu, giam tiéng on.
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3.4.2 Cu tric - nguyén ly

Van diéu khién nhét truc cam

Puimg dau
~ chinh

Cong t?lAc
ap suat dau
“-Loc tinh
Ludi loc tho

Hinh 3.109 Hé thng boi tron

- Bom nhét hit nhét tir cacte qua ludi loc thd dé cung cip cho hé théng.

- Nhét tir bom sé di dén loc tinh. Sau khi loc sach, nhét s& duge cung cép dén mach dau chinh
¢ than may.

- Nhét tir mach dau chinh s& duoc phan phdi dén: ¢b truc khuyu, nap quy lat.

- Tir ¢6 truc khuyu, nhét s& dén 1am tron cac chét khuyu.

- TUr ndp quy lat, nhdt s& dén 1am tron céc ¢ truc cam; va dén van diéu khién nhét caa bo
diéu khién VVT-i.

- Ngoai ra tir mach dau chinh, nhét con duge dua dén boi tron xich cam, bo ting xich.

- Sau khi boi tron xong, nhdt s€ dugce dua trd lai cacte.

Dwong nhat chinh

Co truc o Nip quylat
khuyu \
Loc tinh v

7'y Thanh R < > ;' R"
truyén B(.). lgc van dieu Co truc Co tn{c
khién nhot truc cam nap cam xa
A cam
L
dﬁ v
Van diéu khién
nhdét truc cam

. A
Piston v

B¢ diéu khién
VVT-i

A 4

Cacte nhot
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Hinh 3.110 So dd khéi hé thdng béi tron

3.4.2.1 Bom nhét:

Hinh 3.111 Bom nhét

- Bom nhdt hat nhét tir cacte, sau d6 cung cdp dén cac chi tiét chuyén dong cua dong co dudi
mot 4p sudt nhat dinh.

- Bom nhét dugce dan dong tir truc khuyu.

- Pong co 1INZ — FE sir dung kiéu bom Rotor an khép trong.

- Bom nay gom hai rotor dit bén trong than bom. Khi rotor chii dong quay thi rotor bi dong
quay theo. Vi truc cua rotor chu dong dugc dat 1éch tdm so vai rotor bi dong nén khdng gian
clia giira hai rotor s& thay d6i khi bom quay, nhét s& hit vao bom khi thé tich giira hai rotor
gia ting va s& duoc day ra ngoai khi thé tich gitra hai rotor giam.

3.4.2.2 Ludi lgc tho

Luwéi lgc tho

Hinh 3.112 Ludi loc thod

Ludi loc thd dit bén dudi cacte dau. Do luéi loc duoc két ndi voi mach hat ciia bom nhét nén
phai dam bao d¢ kin cta no.
3.4.2.3 Loc tinh
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Van mot chiéu

Phan tit loc

Van an toan
=) Dong diu (vao)

Hinh 3.113 Loc tinh

- Trong qué trinh sir dung, nhét trong dong co 1an 16n rat nhiéu can ba nhu mat kim loai, cac
tap chat, can ban... Cac chat nay s€ lam cho dong co mai mon rat nhanh, gidm tudi tho dong
co. bé tranh diéu nay, nguoi bo tri mot loc nhdt sau bom nhét.

Loc dau

\1.(“

Hinh 3.114 B6 tri loc dau trén dong co

- Bén trong lgc nhét co bd tri mot van an toan song song voi 101 loc. Khi 161 loc qua ban, su
chénh 1éch 4p suét duong vao cua loc va duong ra vugt qua lkg/cm2 , van an toan m¢ va cho
1 mot phan nhét di tat qua 1i loc dé cung cp cho dong co.

-0 duong vao cua 161 loc co bb tri 1 van mot chiéu, van nay cé chirc ning ngan can cac chat
bén trd vé bom khi tit may, ciing nhu giit nhdt trong bau loc sao cho né ¢ thé cung cip ngay
lap tirc dén cac chi tiét dong co khi khai dong lai.

3.4.2.4 Cong tic ap suit nhét

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



A\

TPAUTD

I THIEN PHONG I

Hinh 3.115 Céng tac 4p suat nhét

- Khi 4p suit diu thap [19,6 + 4,9 kPa (0,2 + 0.05 kG/cm2) hoic thap hon]

Khi dong co tit may hodc khi ap suat thap hon mot mirc xac dinh, tiép diém bén trong cong
tac dau dong lai va den canh bao ap sudt nhét sang lén.

- Khi ap suit dau cao [19,6 + 4,9 kPa (0,2 + 0.05 kG/cm2) hodc cao hon]

Khi dong co nbé may va ap suét nho6t vuot qua mot mirc xac dinh, dau s& ¢p 1én mang bén
trong cong tic dau. Nho thé, cong tic duoc ngit ra va dén canh bao bat dau tit.

qy‘ Pen canh bao qy, Peén canh bao
' ap suat nhat 4 ap suat nhat
Bién canh bao -

R

|
=
=
=

Cﬁng’tfic
ap suat nhét

- Ap sudt diu = Ap sudt diu
ﬁ {Binh thirémg) ﬁ {Thip}

Hinh 3.116 Mach bao ap suat nhét

3.4.2.5 Mach bao mirc nhét

qy: Pén bao e dau Pen bao e dau

e 0N CG CAO dong co thip

= Mure du
(Thép)
Céng tac
C'ong tic = . i
ié nhiet do nhat =
nhiét do nhet Canrbién Cacte T Camrbien Cacte

rtc nhat

Hinh 3.117 Mach bao mtc nhét

e nhat

343 Kiérr} tra — bao dudng
3.4.3.1 Kiém tra mirc nhét )
- Ham nong dong co vai phut, sau do tat may va doi khoang 5 phut.
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- Kiém tra muc nhét bang que tham nhét, mic nhét dong co phai ¢ gitta mirc “L” va “F” cua
que thim nhét, néu murc nhét thap hon mire cho phép thi ta chdm thém.

3.4.3.2 Kiém tra chit lugng nhot

- Kiém tra dau c6 bién chét, ¢6 bi 1dn nudc hay khong, c6 bi mat mau hay khong.

- Pong co INZ — FE sir dung dau SAE 5W-30, néu thay chat lvong nhét kém thi ta phai thay.

D6 nhét (SAE)

-18 7 4 16 27
27 THAY BAI B0 NHOT THEO DAL NHIET BO

Hinh 3.118 Sy thay d6i d¢ nhot teo nhiét do

3.4.3.3 Phuwong phap thay nhét

- Néu dong co ngudi, ham ndng dong co vai phut. Con néu dong co qua néng, dé nd hoi ngudi
r0i méi bat dau tién hanh thay nhét dé dam bao tudi tho ciia dong co.

- Théo nip dd nhét & cacte ddy nip may

Hinh 3.119 Théo nap dd nhét

- Cho xe 1én cu nang va nang vira tam.

- Dung mdt cai khay dé hing nhét.

- N¢i l1ong 6¢ xa nhét ra va tranh nhét vang xudng nén.

- Thay méi dém lam kin va xiét chit 6¢ xa nhét vao cacte.

- Lau sach xung quanh b¢ x4 nhét trude khi ha xe.

- Cham 1 luong nhét vao dong co diing dung lugng cta né. Lau sach xung quanh va xiét chit
nip do nhét.

- Khéi dong dong co khoang hai phat va sau d6 tit may.

- Poi khoang 5 phut va dung que thim nhét kiém tra lai lugng nhét trong cacte va kiém tra lai
d kin cua ¢ xa nhét.

3.4.3.4 Kiém tra 4p suit nhét

- Thao cam bién 4p suat nhot, dung khau 24.
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Hinh 3.121 G4 dong hd do 4p suét nhét

- Khoi dong dong co va 1am am, dé dat duoc nhiét do binh thudng.

- Ap suét nhét 6 tée do cAm chimg phai 16n hon 0.3 Kgf/cm?

- Ap suét nhét & sb vong quay 3000 vong/phut tir 1.5 — 5.6 Kgf/cm?

- Thao dong ho do, lam sach nhét xung quanh 16 cam bién.

- Thoa mét 16p keo lam kin vao phan ren cam bién va lap no trd lai vi tri.

Hinh 3.122 Thoa keo lam kin

3.4.3.5 Kiém tra va thay bom nhét

Khi thao ri dong co, chung ta phai tién hanh kiém tra bom nhét. Trong qua trinh kiém tra ap
lwc nhét, néu ap luc nhdt thip 1a do khe hé 1ap ghép céac chi tiét 16n hodc do bom nhét va bd
diéu hoa 4p suat bi hong. Néu thiy can thiét, ching ta kiém tra n6 nhu sau:

a. X4 nhét ra khoi cacte.
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Théo cac bd phan co lién quan.

Théo cacte nhét ra khéi than may

Théo ludi loc va tAm che.

Thao co ciu truyén dong truc cam

Théo bom nhdt ra khoi than may.

Thao 15 bu 16ng va dai ¢

Dung mét o vit c6 biang dinh quén 1én ddy ciia no, thao bom diu bang cach nay vao phan
gilta nap quy lat va thin may

I hD OO O

Hinh 3.123 Théao céc buléng

Chu y: Can than khong dugc 1am hong cac bé mit tiép xtic cia bom dau, nip quy lat va than
may
- Théo hai giodng chir O ra khdi than may va cacte dau so 1

Hinh 3.124 Théo gioang chir O
g. Théo phdt bom nhot ) . .
- Dung mdt to vit c6 bang dinh quan 1én dau cia nd, thdo phdt dau

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM
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Hinh 3.125 Théo phét dau

h. Théao van an toan

Hinh 3.126 Thao van an toan

Thao banh ring ddn dong bom nhét

aop |

0—
57

Van an toin
loxo
Pé vit 16 xo0
Hinh 3.127 Théo banh ring dan déng bom nhét

Dung can la kiém tra khe ho giira cac banh ring ctia bom nhét
Tiéu chuan khe ho: 0.060 —0.180 mm
Khe ho t6i da: 0.28 mm

|
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Hinh 3.128 Kiém tra khe ho giita cac banh ring ciia bom nhét

k. Dung can la kiém tra khe hé giira banh ring va vo bom
- Tiéu chuén khe ho: 0.250- 0.325 mm
- Khe ho toi da: 0.425 mm

., -5 | BOOE332E0

Hinh 3.129 Kiém tra khe hé gitta banh ring va vé bom

Sau khi kiém tra xong, néu thiy can thiét thi thay bom méi
I.  Thay méi phdt bom nhét.

e T et
S ) &

Hinh 3.1230 Thay ph6t bom nhét

- Dung SST va bua, dong phét chan dau méi vao cho dén bé mat cia nd ngang bang voi
mép nap xich cam

- B6i m& MP vao phét dau
Chu y: khong dugc dong nghiéng, giir cho loi phdt dau khong bi vat thé la bam vao.
m. Lap bom nhét méi

- Lip hai gioang chit “O” m&i vao hai vi tri nhu chi ra trong hinh v&
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Hinh 3.131 Lap gioang chit “O”

- Cao sach keo lam kin cii ra khoi bé mat tiép xuc
- BOi keo lam kin 1én bom dau, nap quy lat va than may nhu hinh vé

Gbi dém

Sau khi lap rap Do rong keo lam kin

————— 1520
35045 . . .
Po rong keo (bom mrac)
m——eeee 5510 45
25 m'/f:

—— 1 1.

BB, C-C

Hinh 3.132 Bo6i keo lam kin

- Khdp ranh then banh ring chu dong v6i phan vat truc khuyu va truot bom dau 1én truc
khuyu.

Hinh 3.133 Lip bom dau

- Lip cum bom dau bang 15 buldng va 1 dai bc. xiét chat déu tay cac buléng va dai b¢
qua 1 vai lan.
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Mémen xiét:

Buldng A: 326 Kgf.cm
Buléng B: 112 Kgf.cm
Buldng C: 112 Kgf.cm
Buléng E: 245 Kgf.cm
Pai ¢ D: 245 Kgf.cm

2 clo=2

™ ——

Hinh 3.1321 Lép cum bom dau

n. Lip cac bo phan lién quan

3.4.3.6 Thay lgc nhét

Trong qua trinh lam viéc, cac chat ban nhu mui than, mat kim loai... lam ban dau lam tron.
Céc chat nay s& tich tu trong 13i loc va lau ngay 1am mat hiéu qué cua 15i loc. Do d6 phai thay
loc nhét ding dinh ky.

- Xanhot dong co

- Théo lgc nhét cti (Dung SST)

. 4
W, |
AL L I

Hinh 3.135 Théo loc nhét

- Lau sach bé mit ché lip ghép loc nhot

- Dung tay thoa mot 16p dau nhét mong 18n Joint 1am kin cua loc nhét méi
- Dung tay vin loc nhét vao thdn may cho dén khi cam thay co strc can.

- Dung cio (SST) xiét chit thém ¥ vong.
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3/4 Vong -~

Hinh 3.136 Xiét chit loc nhét

- Lap nut xa nhdt cacte, lau sach.
- D06 dau vao dong co

Dung tich dau:
Xa dau va do lai trong truong hop c6 thay loc dau 3.7 it
X4 dau va db lai trong truong hop khong thay loc dau 3.4 it
Do kho 4.1 lit

- Khoi dong dong co trong vong 2 phut. i
- Dung dong co khoang 5 phut. Kiém tra d¢ kin cua loc nhét va dung que tham kiém tra lai
muc nhot trong dong co.

3.5 Hé thong 1am mat

3.5.1 Chirc niang

- Trong qua trinh dong co lam viéc, lién tiép c6 su dbt chay nhién liéu trong cic xylanh dé
bién nhiét nang thanh co nang. Nhiét do khi chdy co thé 1én dén 2500°C , trong toan bd nhiét
luong nay chi co 25% bién thanh cong co ich, vao khoang 45% lugng nhiét bi ton thit trong
khi thai hodc ma sat va khoang 30% nhiét lugng con lai truyén cho céc chi tiét cua dong co.

- Luong nhiét truyén cho céc chi tiét dong co phai duoc truyén ra moi truong bén ngoai dé
tranh su qua nhiét cho cac chi tiét din dén su bo ket. Vi vay hé théng lam mat duogc thiét 1ap
dé 1am ngudi dong co nham ngan ngira s qua nhiét.

- Hé théng 1am mat dong co INZ — FE 1a hé thong lam mét bang nudc vai viée st dung nude
[am méat SLLC — mot loai nude 1am mat siéu bén cia TOYOTA.

3.5.2 Céu triic - nguyén ly

3.5.2.1 Nguyén ly

- Nudc lam mat duoc dan xung quanh cac xylanh va bén trong nip may. Hé théng lam mat s&
léy di mot lugng nhiét do qua trinh chay sinh ra va gilt cho dong co & mdt nhiét do on dinh
thich hop nhét.

- Khi hé théng lam mat bi hong, dong co s& qué nhiét. khi nhi¢t 40 lam viéc cua dong co qua
thip, ton that nhiét 16n thi chat luong ctia hon hop chdy kém va qua trinh chay khong tron
ven.

- Nude lam mat SLLC c6 dic diém 1a 1am giam diém dong lanh va 1am ting diém soi cua no,
gitip boi tron bom nude va chdng ri sét bén trong dong co.

- Khi dong co hoat dong, néu nhiét d6 dong co thap thi van hing nhiét sé dong. Chat long lam
mat s& tuan hoan bén trong dong co va khoang sudi 4m hanh khach.
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Ket nudc Puémg di tat

_ Bom mrdéc

Van hing nhiét

Hinh 3.137 Van hang nhiét dong

- Khi nhi¢t d6 dong co cao, van héng nhi¢t s€ md va nudc lam mat tir dong co di ra két
nuée, lwong nhiét tir chat 16ng s& truyén qua dudng dng dén cac dng tan nhiét va duoc
khong khi mang di. Phan dudi cua két nude 1am mat dugc dan dén bom nudc. Bom nudce
s& day nude di xung quanh xylanh 1én nip may.

Eét ngc Puong di tat

e

Van hing nhiét

Hinh 3.138 Van hang nhiét mo

3.5.2.2 Bom nudc

Bom nuac

Puli bom nudc

Hinh 3.139 Bom nudc

- Bom nudc duoc str dung 1a kiéu bom 1i tam.
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- Chét l6ng lam mat dugc cung cp dén cira vao ciia bom. Khi bom quay duéi tac dung
ctia luc li tAm 1am cho nudc bi ving ra mép ngoai ciia cac canh va né duge day vao
than may ctua dong co.

3.5.2.3 Van hing nhiét

Hinh 3.140 Van hang nhiét

- Nhiét 36 lam viéc cua chit 1am mat thay ddi tuy theo ting loai dong co. Hiu suét lam viéc
cao nhit cta dong co khi nhiét do chét lam mat tir 85 — 95 °C.
- Khi khéi dong ¢ nhiét do thép, nhi¢t d¢ lam mat phai dugc gia ting mot cach nhanh chong,
nhit 14 dong co 1am viée & thoi tiét lanh. Vi vy van hiang nhiét duoc thiét ké dé gia ting nhiét
dd dong co nhanh chéng va gilr nhiét d§ dong co luon on dinh

Hinh 3.141 Van hang nhiét

- Van hang nhiét l1a loai van dong va mé ty dong theo nhiét do nudc lam mat. N6 dugce bo tri &
gitra két nude va dong co. Khi nhi¢t do nude thap van sé dong d€ ngan can nudc lam mat ra
két nude. Khi nhié¢t do gia tdng, nd6 mé ra va nudc lam mat chay ra két nudce.
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Van

xa khi

e 5.6 cm
‘ Van

3.40cm

al Xylanh Chit
l<.z.ao crn-).| éﬁg sap 2

Hinh 3.142 CAu tao van hang nhiét

- Van hing nhiét dugc mé bai mot chit sap 2 (Wax) rat nhay cam voi nhiét do duge bd tri bén
trong mot xylanh. Khi dong co lanh, chat sap nay c6 dang rin va 16 xo lam cho van d(’)ng lai
Khi nhi¢t d nude lam mat gia tang, chat sap nay sé& chay ra dang 16ng va gidn ng. Sy gian no
nay sé& day van xudng va van mo dé cho phép nudc 1am mat tir két nude luan chuyén trong
dong co.

- Trén van hz‘ing nhiét c6 bd tri mot van xa khi. N6 dung dé xa bot khi trong hé théng lam mat,
khi nude lam mat duoc d6 thém vao hé thong. Néu c6 khong khi trong hé thong 1am mat, dau
nang cta van xa khi s& rét xuéng cho phép khong khi thoat ra. Khi dong co lam viée, ap luc
ctia bom nuéc day van tré vé vi tri dong.

3.5.2.4 Quat lam mat

Hinh 3.143 Quat lam mat

- Quat lam mat ding dé hat khong khi mat tir bén ngoai qua bé mit ciia két nude dé thu nhiét
ttr chat 1am mat. Xung quanh dau canh quat dugc bao kin dé tap trung khong khi di qua két
nudc.

- Quat 1am mat két nudc dong co INZ — FE duogc dan dong bﬁng dong co di¢n.
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Hinh 3.144 Dong co dién dan dong quat

- So d6 mach dién diéu khién quat:

Cam bien nhiét do mrdc lam mat
Fwe] THW
Eelay quat lam mat so 1 FTHW
2 FAN
oo
Motor quat ket mrac ECM
0
Eelay quat lam mat 502
41 FAN2
| —
2 %2
1250 F——|
a Pién tro quat két mrdc
e
-1 AMI
J:. ST -
IGl Cong tac IG/SW
B
=33
Acquy @

Hinh 3.145 So dd mach dién diéu khién quat lam mat hai ché do

Hoat dong:

- ECM xuat tin hiéu diéu khién dya vao céc tin hi¢u nhiét 6 nuéc lam mat va tin hi¢u ciia h¢
thong diéu hoa khong khi.

- Ché d6 thir nhat: Khi bat cong tac IG dong thoi c6 tin hi¢u diéu khién ciia ECM, s& c6 dong
di qua relay quat 1am mat sé 1 va relay IG2 lam déng céc tiép diém. Luc d6 co ‘dong di tur (+)
Acquy > Relay quat lam méat - Motor quat lam mat - Relay quat 1am mat sé 2 > Dién tr&
quat lam mat > Mass > (-) Acquy. Téc d6 quat chdm vi qua mot dién tro.
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- Khi nhiét 6 nudc lam mat cao, ECM xuit tin hiéu diéu khién cyc FAN2 lam Relay quat 1am
mat hoat dong. S€ co dong di tur: (+) Acquy - Relay quat lam mat > Motor quat [am mat >
Relay quat 1am mat s62 > Mass > (-) Acquy. Vi dong nay khong di qua dién tré nén quat s&
quay véi toc do nhanh.

3.5.2.5 Két nwoc

Hinh 3.146 Két nude

- Nude néng di qua cac 4o nudc s& duge dan ra két lam mat. Két 1am mat bao gdm ngan chira
phia trén, ngin chira phia duéi va cac ng dan nude bo tri & giira.

- Nudc nong tir ndp may duge din vao phan trén ciia két nude. Phia trén két ¢6 bd tri mot nap
dé nap nudc méi, nd ciing duoc ndi voi thing nude dy trir bang dng cao su. Ngin nude phia
duoi dugc nbi vO1 bom nudc cua dong co va co van dé xa nudc.

- Céc 6ng dan nbi ngan chira phia trén va ngan chira phia du6i con goi la 6 6ng dan nhiét. _Xung
quanh céc ong nay nguoi ta lap cac canh tan nhiét. Nhiét luong tir nude nong duge truyén qua
vach duong 6ng dén cac canh tan nhiét va dugc 1am mat bang khong khi do quat gi6 tao nén.

Ong dan trén

Ngin cluia du'lii

Hinh 3.147 CAu tao két nudc

- Nép két nudc duoc bd tri trén dinh ctia két nude, nd 1am kin két nude va giir ap suét trong
két dé gia ting nhiét do sdi cia nude trén 100 °C. Trong nip két nudc c6 bo tri mot van giam
ap va mot van chan khong. Khi nhiét d6 nuéce gia tang, thé tich nude ciia no cling gia tang lam
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ap suét tang theo. Khi 4p suét cua nude vuot qua 0.8 kgf/em? thi van giam ap s& mo ra dé gioi
han ép suat.

Hinh 3.148 Nip két nuéc

3.5.3 Kiém tra — bao dudng

3.5.3.1 Kiém tra sw ro ri trong hé thong lam mat

Chu y: Dé tranh nguy co bi bong, khong théao nip két nudc khi dong co va két nude con

néng, do nudc va hoi nude c6 thé phut ra do gian nd nhiét.

- Pd day nudc vao két nudce va lap bo thir ndp két nude vao.

- Ham ndéng dong co.

- Bom dén 1.4 kgf/em?® va kiém tra rang 4p suit khong giam xubng

- Néu ap suét giam, kiém tra 10 ri dudng ong, két nudc hay bom nudc. Néu khong tim thiy
hién twong ro ri, kiém tra két sudi 4m, than may va nip quy lat.

3.5.3.2 Kiém tra mirc nuwée trong binh chira

- Mirc nude phai nam giita vach “LOW” va “FULL” khi dong co ngudi.

- Néu thép hon, kiém tra ro ri va bd sung nudc lam mat loai SLLC dén vach “FULL”.

3.5.3.3 Kiém tra chét hrgng nwéc 1am mat

- Thao nap két nudc

- Kiém tra rang khong c6 can ri hay dong cin xung quanh nap két nudc hay 15 d nude lam
mat khong duoc 14n dau

- Néu qué ban thay nudc lam mat

- Lép lai ndp két nudc

3.5.3.4 Kiém tra canh tan nhiét cia két nwée
- Néu cac canh tan nhiét bj tét, hay rtra chung bfmg nudc hodc hoi nude sau do6 lam kho

bang khi nén.
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Hinh 3.150 Kiém tra két nude

Chay:
+ Néu khoang cach giita bo 1am sach bang hoi nudc va 15i két nude 1a qua gan, thi s& lam
hdéng céac canh tan nhiét, do do phai gitt khoang cach phun nhu sau:

Ap suit phun (kgf/cm®) Khodng cach phun (mm)
30-50 300
50 - 80 500

+ Néu cac canh tan nhiét bi cong, thi bé ching bang t6 vit hodc kim.
+ Cén than ding phun 1én cac b phéan dién

3.5.3.5 Kiém tra van hiang nhiét

Luwu y: Nhiét d6 mo van dugce dong trén van hing nhiét.

Hinh 3.152 Kiém tra van hing nhiét
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- Kiém tra nhiét d6 mé cua van héng nhiét.

- Nhiét do mé van : 80 — 84°C

- Kiém tra bang d6 mé cua van, néu d6 mo cta van khong nam trong tiéu chuan thi thay
van.

- Do mé cia van: 8.5 mm hay 16n hon & 95°C

Hinh 3.153 B0 mo cua van

- Kiém tra réng van dong hoan toan khi van hﬁng nhiét & nhiét do thép duéi 77 °C, néu
van khong dong ta thay van hang nhiét.
3.5.3.6 Kiém tra nap két nuéc
- Dung dung cu kiém tra, cung cap ap lyc dé kiém tra nap két nudc nhu hinh vé duéi
day.

Hinh 3.154 Kiém tra nap két nudc

- Van giam ap s€ m¢ ¢ ap suét 0.95 — 1.25 kgf/cm?

- Ap sudt mé van khong dugc thip hon 0.8 kgf/cm néu ap suit mé thap hon mirc nhod
nhat thi ta thay nip két nudc.

3.5.3.7 Kiém tra bom nuéc

- Kiém tra bang cach quan sat xem c6 ro ri nudc qua 16 xa. Néu thay 0 ri, hiy thay thé
bom nudc.

- Quay puli, kiém tra ring vong bi bom nudc chuyén dong ém va khong co tiéng kéu.
Néu can thay thé bom nudc.
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Hinh 3.155 Kiém tra bom nuéc

3.5.3.8 Thay nudc lam mat
Loai nuwéc lam mat: SLLC

Ky bido dudng
Thanh phan dung dich 50% (da tron san)
Ky kiém tra Moi 40 000 km
Thay thé lan dau tién 160,000 km
Lan thay thé tiép theo Méi 80,000 km

- Théo nap két nudc
- Néi Idng voi x4 cua nap két nudc va xa nude lam mat ra

Voi xa nudc ding co
B ;

két mrdc

Hinh 3.156 X4 nudc lam mat
- Xiét chat voi xa cua két nude, dd nude vao két nude cho dén khi nude nd bat dau trao ra
ngoai.
- Dung tich nuédc lam mat ctia dong co INZ — FE

M/T c6 bd swdi Am 4.7 lit
M/T khéng c6 bd swéi Am 4.3 lit
A/T ¢6 bd suwéi Am 4.6 lit
A/T khong c6 bd swéi am 4.2 lit

Luwu y: Bép vao ong vao va ong ra cua két nudc mot vai lan bang tay, néu muc nudc lam mat
con thap thi d6 thém vao.
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- Xiét chat nip két nuée

- D6 nuée 1am mat SLLC vao binh chira cho dén khi t¢i vach “FULL”

- Ham nong dong co cho dén khi van hang nhiét bat dau mo

- Tt dong co va doi cho dén khi nudc lam mat ngudi

- Théo nip két nude va kiém tra mirc nude 1am mat

- Néu mirc nuée thép thi phai thuce hién lai cac quy trinh trude mot l4n nira.
- Néu murc nudc da du, thi diéu chinh mirc nude 1am mat trong binh chira.
3.5.3.9 Thay bom nuéc

- Dung cdo giilr puli bom nudc, thdo 3 bulong va puli bom.

ANE139EDT

Hinh 3.157 Théao Puli bom

- Thao 3 bu 16ng va hai dai ¢, sau d6 thado bom nudc va giodng.

- Léap bom moéi va mot giodng mai bang 3 bu 1ong va hai dai dc. M6 men xiét: 112 kgf.cm
- Dung co, lap puli bom nudc bang 3 bu 16ng. M6 men xiét: 153 kgf.cm

3.5.3.10 Thay van hing nhiét

- Xanude lam mat

- Thao 6ng vao ctia nudc 1am mat.

- Thao van hing nhiét.

- Lép van hang nhiét méi vao cung véi giodng méi

Cha y: 13p van hang nhiét cing v&i van xa khi huéng 1én trén

Luwu y: Van xa khi c6 thé dat 1éch 10° so véi véi vi tri quy dinh.
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Hinh 3.159 Lap van hang nhiét méi

- Lap Ong nude vao

Hinh 3.160 Lip 6ng nudc

- D6 nude 1am mat vao

- Kiém tra sy ro ri nudc 1am mat

3.5.3.11 Thay két nwée

- Xanudc lam mat

- Théo 6ng vao cua nudc.

- Thao dng ra cta nudec.

- Théo 6ng vao ctia bo 1am mat dau (A/T)
- Thao 6ng vao ctia bd lam mat dau (A/T)
- Théao khoa nip ca pd

Hinh 3.161 Théo khoa nip ca pd

- Thao gia d& khoa nip ca pd
- Thao nap che tam do két nudce
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Hinh 3.162 Thao nip che tim d& két nudc

Thao tim d& két nude phia trén

Hinh 3.163 Théo tdm d& két nudc phia trén

- Ngit mé to quat, sau d6 thao két nuéc ra khoi khoang dong co.
Thao 3 bu long, thdo khung quat [am mat

Lap két nudc méi vao
Lap tam do két nudc phia trén
Lap ndp che tam do két nude
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- Lip gia & khoa nap ca pd

- Lép khoa nép ca pd

- Diéu chinh nip ca pd

- D6 nudce 1am mat vao

- Kiém tra r0 ri nudc 1am mat

3.6 Hé thong nhién li¢u

3.6.1 Chirc nang

C6 nhiém vu cung cip mot lwong nhién liéu nhit dinh, dung thoi diém va phu hop véi cac ché

d6 1am viéc vao budng chay dong co.

3.6.2 Cu triic - nguyén ly

3.6.2.1 Nguyén ly

- Hé thong bao gdm thung nhién liéu, bom nhién liéu, loc nhién liéu, cac duong ng, bd dao
dong, dng phan phéi, cac kim phun, kim phun khoi dong va bo diéu ap.

\ Binh nhién liéu

Bo'm nhién liéu
va loc nhién liéu

_Voi phun

Hinh 3.165 H¢ thong nhién liéu

- Khi bom nhién liéu hoat dong, n6 s& hut nhién li¢u tur thung nhién liéu qua bd loc nhién
ligu den bd dap dao dong dé di vao dng phan phdi Tai dng phan phéi, nhién liéu dugc
cung cip dén cac kim phun, va luong nhién liéu thira di qua bo diéu 4p tro vé thung chira
nhién liéu.

- S0 d6 khdi ctia hé thdng nhién liu:
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Thuing nhién li¢u B  Bom nhién liéu — Loc nhién li¢u

B¢ dap dao dong

Puong ong hoi | ¢ diéu 4 == Ong phin phdi

Céc kim phun

Buong di nhién licu

_ Puong nhién liéu hdi
Céc xy lanh

Hinh 3.166 So d6 khéi ctia hé théng nhién liéu

3.6.2.2 Cac bg phan
3.6.2.2.1 Cum bom nhién li¢u

Hinh 3.167 Bom nhién liéu

- Bom nhién li¢u duogc dat bén trong thung nhién li¢u, va dugc tich hop vdi bd loc nhién
li¢u; bo diéu ap; bo do nhién lidu
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i . Nap 18 sira chita
Gng mém chinh ap :
) trén san xe phia sau

cna binh rhién li8u

Cam Sng ra cla
b loc than hoat tinh

Ong thodt hoi

nhién liéu
Eﬁ

BG him

hon zéng

Charm Sng it nhién liéu
b, coborm va bd do xing

Cum Sng hit nhién 118u
cd bom va b do xédng

E&ds c’f‘nng bt nhién lidu

Ba loc
rthién liéu

Déy dién
bom zing
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Hinh 3.168 Cum bom nhién liéu va vi tri caa cac chi tiét

- Khi bom quay n6 s€ hit nhién li¢u tir thung nhién liéu va cung cip cho hé thong dudi mot ap
suit nhét dinh dén bd loc nhién liéu, sau d6 di qua bo dap dao dong dé vao 6ng phan phdi.
Luong nhién liéu thira qua bd didu ap tro vé thung chira. Tai 6ng phén phéi, nhién liéu s&
dugc cung cap cho cac kim phun bé tri trén duong 6ng nap ciia dong co. Dudi tac dung cua ap
sudt nhién liéu, khi kim van mé nhién liéu s& duoc phun gian doan vao dudng éng nap va cd
chu ky.

- Kiéu bom duoc sir dung 1a kiéu bom Tuabin, gdm c6 than bom; canh bom va duoc dan dong
béng mot dong co dién mat chiéu.

- Khi rotor ciia dong co dién quay 1am cho cac canh bom quay theo, cic canh nho bé tri & mép
ngoai s& ddy nhién liéu tir mach hut ra mach thoat cia bom. Luong nhién liéu cung cdp qua
mach ké hé cua rotor va stator ddy van mot chidu mé dé cung cip nhién liéu vao hé théng.
Bén trong bom bd tri mot van an toan dé giam ap luc cho bom.

Van mét chiéu

Van an
toan

Motor

| |
Nhién liéu

Hinh 3.169 CAu tao bom

- Van mét chiéu duoc b tri & mach ra caa bom, nd dung dé tao mot ap suit du trong hé théng
khi dong co dimg. Diéu nay sé& 1am cho dong co khai dong dé dang va nhanh chong.

- Trong truong hop dimg dong co khi dong co con noéng, nhiét dg nhién liéu trong dudng 6 ong
bd tri xung quanh 6t6 s& gia ting, ap suat du trong hé thong s& ngin ngira duoc su tao bot
nhién liéu.

3.6.2.2.2 Loc nhién liéu

Bé loc nhién liéu
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Hinh 3.170 Loc nhién li¢u
Loc nhién liél’l dung dé gan loc cac chét ban c6 trong nhién li¢u, dé ¢am bao su lé}m viéc chinh
xac cua h¢ thong nhién li¢u. Nhién liéu sau khi di qua bd loc s& duge cung cap dén bo dép dao
dong.
3.6.2.2.3 B0 dap dao dong
B§ dédp dao dong dung dé dap cac xung nhién li¢u do bom tao ra va do sy dong mo cua céc

kim phun trong qua trinh phun nhién liéu. Cu triic phan chinh gdm mot mang va mot 16 xo dé
hap thu cac xung dao dong &p suat trong hé thong.

Nap

Ap suat thap Ap suat cao

i VI3 F
[ l I ‘ Ong phan phéi

=

Hinh 3.171 B¢ dap dao dong

3.6.2.2.4 B diéu ap

- BO diéu ap c6 cong dung gilr cho ap suat phun 13 khong doi.

- B0 diéu 4p trong hé théng nhién liéu dong co INZ — FE dugc dat & bén trong thung nhién
liéu.

T&i voi phun

Dén binh nhién liév

<)\ B diéu ap

™. B& loc nhién liéu

Hinh 3.172 Bo diéu 4p

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



7N\

TPAUTD

I THIEN PHONG I

- Khi bom quay, dudi tic dung cua ap suét nhién liéu lam cho mang ciia by dicu ap di
chuyén va bi 16 xo nén lai, lugng nhién li¢u thira thoat qua van di€u &p trd vé thung nhién
ligu.

- Ap suat nhién liéu cung cip cho hé théng dugc giit khong d6i (3.1 — 3.5 kgf/cm?)

- Ap suét nhién liéu duoc xac dinh béi 10 xo bén trong bd didu ap.

3.6.2.2.5 Voi phun

Hinh 3.173 Voi phun nhién li¢u

- Vi phun phun nhién liu vao cac ctra nap cta xylanh theo tin hiéu dién ap tor ECU dong co
cung cap cho cudn day. Dong dién di qua cudn day lam xuat hién tir truong lam cho Piston
duoc nhac 1€n d€ phun nhién lig¢u.

Ong phan phai
Gicang chir O

Véi phun 12 16

Lé xo

Cuén day

Piston

Kim phun
Hinh 3.174 Céu tao voi phun

- H¢ théng nhién lidu dong co INZ — FE sir dung voi phun 12 18 dugc lip trong duong éng
nap trudc xupap nap. Cac voi phun duoc didu khién phun theo thi tu cong tac cua dong co.

- Voi phun bao gdm mot than va mot kim phun dit trong éng tir. Than voi phun chira mot
cudn ddy diéu khién sy dong mé cia kim phun. Khi khong c6 dong dién cung cdp cho cudn
day, 10 xo ddy kim phun vao dé ctia n6. Khi c6 dong dién, kim phun dugc nhic 1én va nhién
li¢u dugc dugc phun vao cac ctra nap.
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Hinh 3.175 Vi tri dat voi phun

- Céc voi phun dugce lap trén dng phan phdi phai dam bao cho sy cach nhiét dé tranh sy tao
bot trong voi phun, d€ gop phan cai thién sy hoat dong cua dong co khi khdi dong nong. Pong
thoi c6 mot gioang chit O dé tranh su o ri ciia nhién lidu.

Hinh 3.176 Lip voi phun trén 6ng phan phbi

- Pau cua voi phun duge bd tri trong dudng éng nap qua trung gian cac vong dém cao su dé
cach nhiét, giam rung dong va khong cho khong khi lot vao trong dudng ong nap.

3.6.3 Kiém tra — bio dudng

Chuy:

v' Trudc khi 1am viéc voi hé théng nhién liéu, phai thao cuc 4m cua dc quy.

v' Khong duoc thio bat ky chi tiét nao cta hé thong cho dén khi chung ta giai phong ap sut
ctia h¢ thong nhién lidu

v" Khi lam viéc v6i hé théng nhién li¢u khong dugc hut thude hoac khong dugc 1am noi co
Iira.

v Trénh lam rét xdng vao cac bd phan cao su hodc da thudc

v Sau khi thuc hién xong bét ky cong viéc bao dudng nio ciia hé thdng nhién liéu, ta ciing
phai kiém tra su ro ri nhién liéu.

3.6.3.1 Kiém tra bom nhién liéu
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Kiém tra di¢n tré ciia bom:
- Dung mgt 6m ke dong ho do dién trd, do dién trd cua hai cuc 1 va 2.
- Gia tri tiéu chuan: 0.2 — 03 Q tai 20 °C

Hinh 3.177 Gic cua motor bom

Kiém tra sw hoat dpng ciia bom nhién liéu:

- N&i cuc duong (+) cta dc quy véi cuc 1 cua gide ndi va cuc 4m (-) cta dc quy véi cuc 2.
Chu y: khong dugc khéi dong dong co

- Kiém tra rang vit giam chan ctia bd dap dao dong nhé 1én khi bom hoat dong.

Hinh 3.178 B¢ dap dao dong

Luwu y: Néu c6 ap suat thi chung ta s& nghe tiéng chay cia nhién liéu. Néu khong c6 ap sut
thi kiém tra cac cau chi, ro le m& mach, bom xang, ECM va gi'flc ndi day dién

- Tét khoa dién OFF

Kiém tra sw hoat dpng ciia bom nhién liéu véi mdy chudn dodn:

- N6i méy chan doan voi DLC3

- Bat cong tic IG va may chan doan, cha ¥ khong duoc khoi dong dong co.

- Chon ché do “ACTIVE TEST — Ché d6 thir kich hoat” trén may chan doan dé kiém tra.
- Kiém tra su ro ri nhién liéu.

3.6.3.2 Kiém tra ap suét nhién li¢u

- Giai phong ap suat nhién ligu.

- Kiém tra rang dién ap cua dcquytr 11 —14 V.

- Ngit cuc am cta ac quy.

- Kéo cut ndi ra khoi 6ng nhién liéu.
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Cut noi ong nhién liéu

Hinh 3.179 Cut ndi éng nhién liéu

- Lip dong ho do 4p suét vao bang cach ding SST (gidc chit T) va cat ndi dng nhién liéu nhu
chi ra trén hinh vé

Péng hé
do ap suat

Hinh 3.180 Kiém tra ap suat nhién liéu

- Lau kho xang bi bin ra

- Lap cap am (-) 4c quy vao

- N6i méy chan doan véi DLC3

- Po 4p suét nhién liéu

Ap suit nhién liéu: 3.1 — 3.5 kgf/cm?

+ Néu ap suit cao hon thi thay thé b diéu ap

+ Néu 4p suit thdp hon thi kiém tra cac duong 6ng cao su va cac chd ndi, bom xing, loc xing
va bo diéu ap nhién liéu.

- Thao may chan doan ra khoi DLC3

- Khéi dong dong co
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- Do 4p suét nhién liéu & ché do khong tai

Ap suét nhién liéu: 3.1 — 3.5 kgf/cm?

Néu khong xac dinh rd thi kiém tra cam bién chan khong va bo diéu ap.

- Tit may

- Kiém tra rang 4p suét nhién liéu van duy tri nhu tiéu chuén trong thodi gian 5 phut sau khi tit
may.

Ap suét nhién liéu: 1.5 kgf/cm?

Néu 4p suat khong nhu tiéu chuén thi kiém tra bom xang, b diéu ap nhién liéu hodc voi phun.
- Sau khi kiém tra 4p suat nhién liéu, ngét cap 4m ra khoi dc quy va can than ngit SST va cac
cat ndi ong nhién liéu ra, tranh cho xing khoi ban ra.

- Lap lai éng nhién liéu.

3.6.3.3 Kiém tra voi phun

Kiém tra dién tré

- Ding mét Om ké, do dién trd cta cudn day voi phun.

Gia tri tiéu chuan: 0.2 — 03 Q tai 20 °C

Néu khong xéc dinh dugc thi thay thé voi phun.

Hinh 3.181 Do dién tr¢ cta voi phun

Kiém tra sw hoat dong ciia voi phun
- Lap cut ong nhién li€u vao ong, sau do lap chung vao ong nhién liéu trén xe.

S e
Cut néi éng nhién léu

Ong cao su

Hinh 3.182 Lip cut ng nhién lidu

- Lap gioang chit O vao voi phun
- Lap cut ndi (Adaptor) va dng nhién liéu vao voi phun, sau d6 lap kep giit.
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| | — Ong nhién liéu

cut néi g; ~Kep
-]

Hinh 3.183 Lap kep giit 6ng

- Dit voi phun trong mot dng nghiém trong sudt.

Hinh 3.184 Kiém tra voi phun

- Cho bom hoat dong bang cach ndi cac cuc cua cudn diy voi phun vao ac quy trong 15 gidy
va do lugng nhién liéu phun ra. Kiém tra mdi voi phun tir hai dén ba lan. Néu luong phun
khong diing thi thay thé voi phun

Thé tich phun méi 15 giay: 47 — 58 cm®

Sai Iéch lwgng phun giira cac voi phun: 11 cm® hoic thap hon

- Kiém tra sy ro ri nhién liéu: Thao dc quy ra va kiém tra sy ro ri nhién liéu ctia voi phun.

Tiéu chuan: mdt giot nhién liéu hodc thap hon trong 12 gidy.

I

AT1E134

Hinh 3.185 Su 10 ri nhién liéu
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CHUONG 4: HE THONG DIEU KHIEN PONG CO INZ-FE
4.1 Vi tri cac chi tiet

Cam bién 6%y
co b sdy

Van VEV loe

B3 thu hdi hoi ming
C8ng tic 46 Hop ro le khoang déng co
ze/trung gian AY Ro letd hop
Cémbiénluu  Chu chi EFT
hrong khinap  Chu chi EFT2
Chu chi ANMZ
Cau chi ETCE

Kim phun Cudn danh 10a

N o Cam bién v
Van di1éu lkhién dau tri true cam

phc’:":ui lhi true cam

Cam bién
kich nd

Carn bifn nhidt
Cam bidn vi tri 48 mrde
truc khuvu

Cam bién ti 1& khing
Thén budmga khi-nhién liéu

Hinh 4.1: Vi tri cac chi tiét trén dong co
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Hinh 4.2 Vi tri cac gidc noi trén xe
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Hinh 4.3 Vi tri cac hdp cau chi trén xe

4.2 So d6 hé thong
4.2.1 Bdng ky hiéu cdc chan va tin hi¢u ciia ECM

Ky hiéu Viét tit Dién giai
IG/SW Ignition Switch Cong tic IG
STSW Start Switch Signal Tin hi¢u van hanh Relay may khoi dong
ACCR Accessory Relay Relay céc trang thiét bi phuy
STA Starter Relay Signal Tin hi€u may khdi dong
STAR Starter Control Signal Diéu khién Relay may khoi dong
+BM Battery Main Nguon ctia bo chip hanh buém ga
MREL Main Relay Relay chinh
IGT Ignition Timing Tin hi¢u danh Itra
IGF Ignition Confirmation Tin hiéu xac nhan danh lira
NE Number Engine Sb vong quay dong co
OoX Oxygen Cam bién oxy
G2 Gound 2 Tin hiéu cam bién truc cam
E2 Earth Ground Mat
KNK Knock Tin hiéu kich n6
SPD Speed Tin hiéu toc do
THW Thermostatic Water Tin hiéu cam bién nhiét dd nudc lam mat
THA Thermostatic Air Tin hiéu cam bién nhiét 6 khi nap
VG Tin hi€u luu lugng khi nap
VC Voltage Circuit Nguon cam bién VC
w Tin hi¢u dén MIL
VTAL/ETA Valve Throttle Angle Tin hiéu cam bién vi tri buém ga / Tin
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hiéu 4m ctia cam bién

TACH Tachometer Ponghodotocdd

. Tin hi€u di€u khién dau phoi khi truc cam

OC1+/0C1- Oil Control (Van OCV)

VCTA ng?e ge Circuit Throttle Ngudn ctia cam bién vi tri buém ga

VPA | EPA Voltage Pedal Angle Tin hiu cém bién géc mé bén dap ga/ Tin
hiéu 4m cua cam bién

M+ / M- Bo chap hanh buém ga

STP Stop Cong tic dén phanh

PRG Purge Tin hiéu diéu khién Van VSV

FC Fuel Control Tin hiéu diéu khidn bom nhién liéu

CAN-H/CAN-L ﬁ?{;ﬁ;ﬁgﬁ; Area Nework = | b g truyén CAN

ALT Alternator May phéat

FAN2 FAN2 Relay quat s6 2

ELS Electirc Loading Signal Tai dién

ELS3 Electirc Loading Signal 3 Tai dién, by x0ng kinh

#10 Tin hiéu voi phun s6 1

#20 Tin hiéu voi phun s6 2

#30 Tin hiéu voi phun s6 3

#40 Tin hiéu voi phun sb 4
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4.2.2 So do mach di¢n

)

- S 2
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Céng tac IG/ISW
I § STSW
ECM
Céng tac dén STOP
Relay| \ ©
e |\, ? ST1- o
1
I
J?‘ STP {_i__‘q, N
o~ IGISW Téi Acquy
IGN
Téi Relay ACC ACCR "
S g 8
STAR Dén STOP -
(12v)
Céng tac tay s6 PIN (A/T)
Céng tac li hop (MIT)
IGT1 Cuén danh Itra
o sé 1
1
i wn STA -
- " o1 may knéi déng
2 ST Naudn ciia bé cha IGT2 Cuén danh Itra
AM2 gudn cua bé chap z
hanh buém ga s02 1L
> s oWy +BM =
) ETCS
MAIN éEFl
% IGT3 Cuén danh Itra
BATT z
J: R o5 s6 3 —_|__
1 |Acquy =
T r/o +B2
s MREL
Jg L (12V) IGT4 Cuén danh Idra
Cau chi EFI IGF1 s64 1
IGN -
% FC
D00
Q\\C . J_
L C/0 PN Bomxang — +— —_ L .
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B e .
Van VSV
o PRG
#10 g
0 HA1A
— +— A1A+ #20 o
- AlA- V6i phun s6 2
Cam bién Oxy
o f HTiB  *0 i
‘ G::D ox1B Véi phun s6 3
= EX1B
#40 ek
VG Vi phun sé 4
E2G -
]—C) THA Cam bién vj tri
ETHA budm ga
?‘Em Bé do gio VTA1 -
Iy
L
IC
VTAZ2 !
T VPMP
Van théng hoi VCTA':X]:X_
hép than ETA
Hop cam VCPP
bién ap PPMP P — ~
suat M+ 1
EPPM g
M- .. r
GEO1] Can bud'm ga
i@ MPMP
l Bo'm chan khéng
1 va motor bom ALT May phat
_ Cum bom
a0 KNK1
N — . X
= : W Déng hé
+ I---u EKNK SPD téc dé
Cam bién kichné = o
— T
Y AT125TEEM
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T _H_“N-\..______,_.—-'
Cam bién vi tri ban dap ga ECM
I VCPA  TACH bLC3
VPA
I TC (Data link
' EPA connector
. VCP2  CANH )< 3; E:_é[u r;gl
i ligu
IC VPA2 CANL
L EPA2
Cam bién vi tri truc cam
e ) Té1 CAN
@% NE+ . trung tam
- ———— NE-
T_ (o a e Wy
RDI ECU-IG
; o E———— a Relay quat
o {}g /O Bl se
© H— G2+
T_" FAN
Cam bién nhiét dé nuéc lam mat ~ Motor quat
5 lam mat
THW
Relay quat
ETHW B $6 2
ID/UPIMIR/HTR ELS3
A
Toi relay FANZ o
x6ng kinh Y % Bién tro' quat
Xéng kinh = |
oo ELS -
TAIL
JD. dLJ.. Van diéu khién
enduor  — dau phéi khi truc cam
E1 OC1+ g
MEOT  geq.
E01
E03
E04
L IMI
M3 ¢é dinh
L =¢ IMO ECU
- E02
J__ EOM

4.2.3 Mo ta cac cuc cua ECU
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nude [am mat dong co

d6 nudc lam

Cuec 50 (Ky hiéu) ’ M5 ta cuc Piéu kién Tiéu chuén
] oL Ac quy (dé do dién ap ac e h 1 £
A20-20 (BATT) - C23-104 (E1) quy va cho bo nhé ECM) Moi diéu kién 11dén 14V
A20-2 (+B) - C23-104 (E1) Nguon caa ECM Khoa dién ON | 11dén 14V
A20-1 (+B2) - C23-104 (E1) Nguon ciia ECM Khoa dién ON 11 dén 14 V
A20-3 (+BM) - C23-43 (MEOL) Efg;ngzua bochaphanh 1 n\jo: didukien | 11dén 14V
C23-85 (IGT1) - C23-104 (E1) T
C23-84 (IGT2) - C23-104 (E1) Cuon day danh lira Khone (i (Xae‘r’n"é‘;’f
C23-83 (IGT3) - C23-104 (E1) (Tin hiéu danh lira) & song 1) &
C23-82 (IGT4) - C23-104 (E1)
Cuon day dénh lira Khoa dién ON 4.; déns5.5V
C23-81 (IGF1) - C23-104 (E1) (Tin hiéu x4c nhan danh N a0 xung
lira) Khong tai (Xe}m dang
song 1)
Tao xung
C23-122 (NE+) - C23-121 (NE-) Cam bién vi tri truc khuyu | Khong tai (Xem dang
song 2)
Tao xung
C23-99 (G2+) - C23-121 (NE-) Cam bién vi tri truc cam Khéng tai (Xem dang
song 2)
C23-108 (#10) - C23-45 (E01)  n :
C23-107 (#20) - C23-45 (EO1) Khod dien ON | 11 dén 14V
C23-106 (#30) - C23-45 (E01) Voi phun nhién liéu Tao xung
C23-105 (#40) - C23-45 (EO1) Khong tai (strrr]lgd;l)ng
] . B9 sdy cam bién oxy c6 sdy | Khoa dién ON | 11dén14V
C23-109 (HT1A) - C23-86 (B03) | imbién 1) Khong ti Duéi 3.0 V
Duy tri toc d6
Tin hiéu cam bién oxy c6 | 3018 €0 02300 | Tao xung
C23-112 (OX1A) - C23-90 (EX1A) |, A 2 . .0 > vip trong 2 phiit | (Xem dang
b0 say (cam bién 1) L2 i
sau khi ham song 4)
’ , ’ néng cam bién i
) i ) B¢ say cam bieén 6xy c6 say | Khoa dién ON 11dén 14V
C23-47 (HT1B) - C23-86 (E03) (Cam bién 2) Khong ti Duéi 3.0 V
Duy tri toc d6
Tin hiéu cam bién oxy c6 | 30n8 002500 | Tao xung
C23-64 (OX1B) - C23-87 (EX1B) A vip trong 2 phiit | (Xem dang
bo say (cam bién 2) L2 i
sau khi ham song 5)
néng cam bién
Toc do dong co Tao xung
C23-110 (KNK1) - C23-111 (EKNK) | Tin hiéu cam bién tiéng g5 | 9% T 04000 | o dang
v/p sau khi ham s6ng 6)
néng dong co g
LA AL aA \ Tao xung
A20-8 (SPD) - C23-104 (E1) tT}:g Bé;“htg’; Sdé‘? XeWUUC | 4ive20kmm | (Xem dang
i song 7)
C23-97 (THW) - C23-96 (ETHW) Tin hiéu cam bién nhiét @6 | Khong tai, nhiét 02 dén 1.0V
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mét 80°C
(176°F)
Tin hieu cim bién nhigtdg | LIRS th AEL]
C23-65 (THA) - C23-88 (ETHA) khi nap (Nam trong cam nan 20° Cg 0.5dn34V
bién luu luong khi) (égo F)
Khong tai, tay
i Tin hiéu cam bién luu s trung gian, X
C23-118 (VG) - C23-116 (E2G) lrong khi nap cong the A/C 0.5dn3.0V
OFF
Khoa dién bat
A20-24 (W) - C23-104 (E1) Pén canh béo ma 18i MIL gélg (Den MIL | Duci 3.0V
Khong tai 11 dén 14V
ea e an Khoa dién ON Duéi 1.5V
A20-48 (STA) - C23-104 (E1) Tin hiéu may khoi dong Quay khoi dong | 5.5 V tro Ién
Tin hiéu diéu khién role Khod dién ON | Duéi 1.5V
C23-52 (STAR) - C23-104 (E1) méy khoi dong Quay khoi dong | 5.5 V tro Ien
Tin hiéu diéu khién role Khod dién ON | 11dén 14V
A20-13 (ACCR) - C23-45 (EO1) ACC (cht) Quay khoi dong | Duéi 1.5 V
Tin hiéu van hanh role may | Khoa di¢n ON Dud6i 1.5V
A20-14 (STSW) - C23-104 (E1) khoi dong Quay khoi dong | 11 dén 14 V
Khoa dién ON, )
Tin hiéu cam biép vi tr Eggrllntg;ndong 0.5dén 1.1V
C23-115 (VTAL) - C23-91 (ETA) ggr(:’;ncie; (cho di€u khién Khoa dién ON, ,
i Budm ga mo 33dn49V
hoan toan
Tinhigu cam bién vitri | oo R ON g 1 g3y
C23-114 (VTA2) - C23-91 (ETA) | buém ga (dé phét hién hu  D4n Cap &
. o A Khoéa dién ON, £
héng cua cam bién) . 4.6dn55V
dap ban dap ga
C23-67 (VCTA) - C23-91 (ETA) | heuon cua cam bién (dien |y, s gien ON | 4.5dén 5.5V
ap tiéu chuan)
Ngudn ciia cam bién vi tri i X
A20-57 (VCPA) - A20-59 (EPA) ban dap ga (cho VPA) Khoa dién ON | 4.5den 5.5V
Khoa dién ON, £
Tin hiéu cam 1tzién vi tri ban nha ban dap ga 0.5deén LIV
A20-55 (VPA) - A20-59 (EPA) dap ga (cho diéu khién Khoa dién ON,
dong co) dap hétbandap | 2.6dén 4.5V
ga
Khoa dién ON, £
Tin hiéu cam bién vi tri ban | nha ban dap ga 12dén2.0V
A20-56 (VPA2) - A20-60 (EPA2) dap ga (d€ phat hién hu Khoa dién ON, ’
héng cua cam bién) dap hétbandap | 3.4deén 5.5V
ga
Nguon ciia cam bién vi tri  ain X
A20-58 (VCP2) - A20-60 (EPA2) ban dap ga (cho VPA2) Kho4d diécn ON | 45dén 5.5V
) _ ) A 1A s . Chay khong tai Tao xung
C23-42 (M+) - C23-43 (MEOQ1) B9 chap hanh buém ga véi dong co dm | (Xem dang
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song 8)
A . Tao xung
C23-41 (M-) - C23-43 (MEO1) B¢ chap hanh buém ga Chay khong tai |+ v qang
véi dong co am .
song 9)
Dﬁ;’nﬁm dap 11 dén 14V
A20-36 (STP) - C23-104 (E1) Cong tic dén phanh pnani.
Nha ban dap iy
Dué6i1.5V
phanh
Khoéa dién ON,
dap ban dap Duoi 1.5V
A20-35 (ST1-) - C23-104 (E1) Cong tic dén phanh phanh
s P Khoa dién ON, ,
nha ban dap 11dén 14V
phanh
Khoa diéen ON | 11dén 14V
- - - A s Tao xung
C23-49 (PRG) - C23-45 (E01) VSV loc Khong tai, khi (Xem dang
diéu khién loc .
song 10)
N .. .. |KhoadienON [ 11dén14V
A20-7 (FC) - C23-45 (E01) biéu khién bom nhién li¢u Khong tai Dusi L5V
A an A \ Tao xung
A20-15 (TACH) - C23-104 (E1) Toc do dong cotr ECM |y 60 g (Xem dang
dén dong ho Tapld song 11)
A20-27 (TC) - C23-104 (E1) Cuyc TC cia giac DLC3 Khoa dién ON | 11dén 14V
Van didu khién diu phéi Tao xung
C23-100 (OC1+) - C23-123 (OC1-) i dieu v p Khoéng tai (Xem dang
khi truc cam (OCV) .
song 12)
\ A A an Tao xung
A20-41 (CANH) - C23-104 (E1) g‘;‘mg truyen CAN'®0cdo | oy, 4 dien ON | (Xem dang
song 13)
. A X an Tao xung
A20-49 (CANL) - C23-104 (E1) Diong truyen CANT0Cdd | 1y 4 dien ON | (Xem dang
P song 14)
C23-50 (ALT) - C23-104 (E1) May phét Khoa diéen ON | 11dén 14V
Khong tai voi
A20-22 (FAN2) - C23-104 (E1) Role quat 6 2 mhict donuoc | py 15y
lam méat dong
CO cao
A20-28 (IGSW) - C23-104 (E1) Kho4 dién Khoa dién ON | 11dén 14V
A20-44 (MREL) - C23-104 (E1) ROLE EFI Khod dién ON | 11 dén 14V
o n Dén hiu on 7.5dn 14V
A20-31 (ELS) - C23-104 (E1) Tai dién Pen hau off Dusils vV
Ei‘r)]?]gotr?c SUOL | 75 dén 14V
A20-33 (ELS3) - C23-104 (E1) Tai dién ————
Cong tac bo say Dusi 1.5V
kinh giam OFF '

» Dang song 1: Tin hiéu IGT cia IC danh lira

| Tén cuc cia ECM

| Giira IGT (1 dén 4) va E1 Giita IGF1 va E1
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Pham Vi Cia May | 2 V/DJ chia, 20 ms/D¢ chia
Dieu kién Khong tai

Hinh 4.5 Dang séng 1
Luwu y: Budc song tré nén ngan hon khi téc d6 dong co ting

» Dang song 2: Cam bién vi tri truc khuyu va cdm bién vi tri truc cam

A . Gitra G2+ va NE-
Tén cuc cia ECM Giita NE+ va NE-
Pham Vi Cia May | 5 V/D{ chia., 20 mgidy./D§ chia
Picu kién Chay khong tai sau khi ham nong

S v/DIV

20 ms/DIV
Hinh 4.6 Dang song 2

Lwu y: Budc song trd nén ngan hon khi tbc d6 dong co ting

> Dang séng 3: Cam bién vi tri truc khuyu va cim bién vi tri truc cam
Tén cuc cia ECM | Giira #10 (dén #40) va E01

Pham Vi Cia May | 20 V/DJ§ chia, 20 ms/D¢ chia

Diéu kién Khong tai
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20 v/DIV

L_.._A__ Y S —

20 ms/DIV
Hinh 4.7 Dang song 3

Luwu y: Budc song tré nén ngan hon khi téc d6 dong co ting

> Dang séng 4: Cam bién oxy c6 bd xdy (Cam bién 1)

Tén cuc cia ECM Gitra OX1B va EX1A

Pham Vi Ciia May | 0.2 v/DIV, 200 ms/DIV

Duy tri toc d6 dong co & 2500 v/p trong 2 phit sau khi ham
néng cam bién

Pieu kién

2 y/DIV

200 ms7DTV
Hinh 4.8 Dang song 4

Luu y: Trong danh muc dir liéu, myc O2S B1 S1 cho biét gia tri nhap vao ECM tir
cam bién oxy c6 sdy (Cam bién 1).

> Dang séng 5: Cam bién oxy c6 b xay (Cam bién 2)

Tén cuc cia ECM Gitra OX1B va EX1B

Pham Vi Cia May | 0.2 v/DIV, 200 ms/DIV

Duy tri tc d6 dong co & 2500 v/p trong 2 phut sau khi ham
néng cam bién

Piéu kién

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM
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200 ms/DIV
Hinh 4.9 Dang song 5

Luu y: Trong danI} muc dir li§u, muc O2S B1 S2 cho biét gia tri nhap vio ECM tir
cam bién oxy c6 say (Cam bién 2).

> Dang séng 6: Cam bién tiéng gb

Tén cuc cia ECM Gitra KNK1 va EKNK
Pham Vi Ciia May | 500 mV/DJ chia, 1 mgidy/D¢ chia.
Picu kién Duy tri toc d§ dong co 4000 v/p sau khi hdm néng dong co

—_— = 1 - —— 1

:r.'- L2 n‘“'-m'r--"r.-f.-hi--a-.-l.-- - - r\'-l-.-: 5":]":] m "lrlll E—l I"'-'r

ra————y o] {| '

i ms/DIV
Hinh 4.10 Dang song 6

Lwu y: Budc song trd nén ngan hon khi tbe d6 dong co ting

> Dang soéng 7: Tin hiéu téc dd xe

Tén cuc cia ECM Gilta SPD va El
Pham Vi Cia May 2 V/D0 chia, 20 ms/DJ chia
Piéu kién Lai xe 20km/h

20 ms/DIV’
Hinh 4.11 Dang song 7
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Lwu y: Budc song trd nén ngin hon khi tbe d6 dong co ting

> Dang séng 8: Cuc dwong ciia bd chip hanh buém ga

Tén cuc cia ECM Gilta M+ va MEO1
Pham Vi Ciia May | 5 V/DJ9 chia., 1 mgidy./Dg chia
Dieu kién Chay khong tai sau khi him nong

5viDIV [

Hinh 4.12 Dang song 8

Luu y: H¢ s6 hiéu dung thay ddi theo I}O@t dong cua bd chép hanh budém ga
> Dang séng 9: Cuc Am cua by chap hanh buém ga

Tén cuc cia ECM Gitra M- va MEO1
Pham Vi Ciia May | 5 V/DJ9 chia.,20 mgiay./D¢ chia
Diéu kién Chay khong tai sau khi ham nong

1ms/DIV
Hinh 4.13 Dang s6ng 9

Luu y: H¢ s6 hiéu dung thay ddi theo hoat dong cua bod chép hanh buém ga

» Dang song 10: VSV Loc

Tén cuc cia ECM Gilta PRG va EO1
Pham vi ciia may 5 V/D3§ chia.,20 mgidy./D§ chia
Dieu kién Chay khong tai, khi diéu khién loc
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10 v/DIV

20 ms/DIV
Hinh 4.14 Dang soéng 10

Luwu y: Néu dang song khong gidng v6i hinh v&, hiy kiém tra dang song mot lan nita sau khi
chay khong tai trong 10 phut hoac 1au hon

> Dang song 11: Tin hiéu toc dd dong co

Tén cwe cia ECM Gitta TACH va E1
Pham vi ctia may 5 V/BJ chia.,10 mgiay./D§ chia
Picu kién Chay khong tai

5 L) .'I. E} | 1'-."'

10 ms/DIV
Hinh 4.15 Dang song 11

Lwu y: Budc song trd nén ngan hon khi tbc d6 dong co ting

> Dang séng 12: Van diéu khién diu phéi khi truc cam OCV

Tén cwe cia ECM Gitra OC1+ va OC1-
Pham Vi Ciia May | 5 V/DJ chia.,1 mgidy./D¢ chia
Picu kién Chay khong tai
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5 vw/DIV

1ms/DIV
Hinh 4.16 Dang song 12

» Dang song 13: Tin hi¢u CAN

Tén cwe cia ECM Gitta CANH va E1
Pham Vi Cia May | 1v/DIV, 10 us/DIV
Diéeu kién Dong co tat may va khoa dién ON

R [ V7o) \VA
Hinh 4.17 Dang song 13

Luwu y: Dang song thay di theo tin hiéu thong tin CAN

» Dang song 14: Tin hi¢éu CAN

Tén cwc cia ECM Gitra CANL va E1
Pham Vi Cia May | 1v/DIV, 10 ps/DIV
Diéu kién Dong co tat may va khoa dién ON

1 viDIV

A

(g GND

. "____T_f}'u_s.-"DTﬁ’__ "'
Hinh 4.18 Dang song 14

Luwu y: Dang song thay di theo tin hiéu thong tin CAN
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4.3 H¢ thong chin doan

4.3.1 Mé ti h¢ thong M-OBD ”
- Khi xtr Iy hu hong xe ¢6 chttc nang chan doan trén xe (M-OBD), xe phai dugc vai may

chin doan. Nhiéu dit liéu phat ra tur ECM 6 thé doc duoc.
- May tinh trén xe bat sang den kiém tra dong co (CHEK ENGINE) trén bang tapl6 khi no

phat hién hu hong trong chinh ban than ECU hay trong cac bo phéan di¢u khién.

Hinh 4.19: Bén kiém tra dong co (CHEK ENGINE)

- Ngoai viéc bat sang dén bao kiém tra dong co khi phat hién 6 hu hong, cac ma hu hong
(DTC) tuong ung dugc ghi trong by nhé cua ECU. Néu hu hong khong xuat hién lai thi dén

béo s& tat khi tat khoa dién nhung DTC van dugc ghi lai trong bo nh¢ ECU.
Gidc ndi kiém tra DLC3 trén xe VIOS nam & phia bén phai, bén canh hop ndi bang tap 16

Hinh 4.20 Vi tri gidc ndi DLC3 trén xe

- Pé kiém tra cac DTC, ndi may chan doan véi gidc DLC3 trén xe hay doc s6 lan nhay
trén man hinh hién thi khi noi cac cyc TC va CG trén giac DLC3. May chan doan ciing cho
phép x04 cac DTC va kich hoat mot s6 co cau chap hanh, kiém tra dir li¢u luu tirc thoi va cac

dang dir liéu dong co khac nhau.
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CG SG CANH SIL

CAML BAT
Hinh 4.21: Giic ndi DLC3

4.3.2 Ché d¢ thwong va ché dp kiém tra:

- Heé théng chan doan hoat dong & ché do thuong khi xe dang dugc sir dung binh thuong.
Trong ché d6 thudng, thuong dung thuat toan phat hién hai hanh trinh dé dam bao phat hién
chinh x4c cac hu hong.

- Ngoai ra con co ché do kiém tra dé ky thuat vién lya chon. Trong ché d6 kiém tra,
thuong dung thuat toan phat hién mot hanh trinh dé mé phong céc tridu chimg hu hong va
lam tang do nhay cua hé théng nham phat hién cac hu hdong, bao gém ca cac hu hong chap
chon.

4.3.3 Thudt todn phat hi¢n hai hanh trinh:

Khi phat hién ra hu hong dau tién, hu hong tam thoi dugce luu lai trong bd nhé cia ECM
(hanh trinh thu nhét). Néu tit khoa dién dén OFF sau d6 bat ON mot lan nita, va hu hong
tuong tu van xuat hién lai, thi dén MIL sé& sang (hanh trinh thir hai).

4.3.4 D li¢u lwu ticc thoi:

Dt liéu luu tire thoi ghi cac trang thai ciia dong co khi hu hong (hé théng nhién li€u, tai
tinh toan, nhiét do nudc lam mat dong co, tinh trang nhién liéu, toc do dong co va toc do
xe...). Do vay khi khac phuc hu hong né rat ¢6 ich dé xac dinh xem xe chay hay dimg, dong
co duoc ham nong hay khong, ty 16 hoa khi dam hay nhat. .. tai thoi diém hu hong.

4.3.5 Kiém tra gidc DLC3: o ) ’
- ECM cua xe dung ti€u chuén két n6i ISO 15765-4. Sy b0 tri cac cuc cua giac DLC3 tuan
theo ti€u chuan SAE J1962 va phu hop véi dinh dang cua ISO 15765-4.

CG SG CANH SIL

BAT

Piéu kién tiéu

Ky hiéu (So cuc) Mo ta cuc Pieu kién 2
* : : * chuan
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SIL(7) - SG(5) Puong truyén “+” Trong khi truyén Tao xung
CG(4)-Mat than xe Tiép mat tin hiéu Lubn ludn Duéi 1Q
SG(5)- Mat than xe Cuc duong dc quy Luén luén Duéi 1Q
BAT(16));eMat than Puong truyén CAN Ludn luon 11 dén 14V

CANH(6)- . A , A X
CANL(14) Duong truyén CAN muc cao | Khoéa dién OFF 54 deén 69Q
CANH(6)-CG(4) | Pudng truyén CAN muc cao | Khoa dién OFF | 200Q hoic hon
CANL(14)-CG(4) | Puome tmf}f% CANmMGC | yp 6 dien OFF | 2000 hodic hon
CANH(6)-BAT(16) | Puong truyén CAN mitc cao | Khoa dién OFF | 6kQ hodc hon
CANL(14)- Puong truyén CAN mirc  aen §
BAT(16) thép Khoa dién OFF | 6kQ hoac hon

- Néu két qua khong nhu tiéu chuan, thi gidc DLC3 d4 c6 hu hong. Stra chita hodc thay
day dién va gidc noi.
Goiy:

+ Noi cdp may chan doan vao gidc DLC3.
+ Batkhoa dién dén vi tri ON.
+ Néu man hinh chi ra rang da xay ra 16i két ndi, dd c6 truc tric hodc 13 phia xe hoic 1a
phia may chan doan.
+ Néu sy lién lac 13 binh thuong khi may chan doan dugc ndi vao xe khac, hiy kiém tra
gidc DLC3 trén xe ban dau.
+ Néu su lién lac van khong thé dugc khi may chan doan duoc ndi vao xe khac, thi hu
hong c6 thé & trong chinh ban thdn may chan doan.

4.3.6 Kiém tra dién dp dc quy: ) ) ) )
Dién ap ac quy tur 11 dén 14V. Néu dién ap ac quy thap hon 11V, nap lai dc quy trude
khi tién hanh budec tiép theo.

4.3.7 Kiém tra sw c6 bang dén CHECK ENGINE:

- Bat cong tic IG vé vi tri ON, v6i dong co khong lam viéc. Néu dén khong sang thi kiém
tra bong dén dén ECU. Xem trong so dd mach dién cua xe.

- Khéi dong dong co, binh thuong khong co hu hong gi thi dén sé& tat. Néu dén van sang khi
(f[(f)ng~ co da hoat dong thi chéc chin ¢6 su ¢b nao d6 da duoc phat hi¢n. Tién hanh khoi phuc
ma Io1.

4.3.8 Thit tw cdc budc kiém tra:

Pé dam bao viéc chan doan va stra chita duoc chinh xac. Nén kiém tra theo cac budce sau:

- Ghi chép lai toan b nhitng than phién cua khach hang.

- Lai xe cing khach hang dé kiém tra su c¢6 néu thdy can thiét,

- Kétndi dung cu kiém tra M-OBD véi gléc DLC3 dé goi ma chan doan va ghi chep lai.

- Xoa mi 15i: Dung dung cu klem tra dé xo4 ma 101 (Xem trong myc xod ma 16i)

- Klem tra quan sat bang mat thuong: Kiém tra tit ca cac gidc ndi ciia mach dién hodc bd
phan, tat ca phai sach s& va khong bi ri sét.

- Xac dinh triéu chimg va ma 16i: kiém tra chay xe. Xac dinh tri¢u ching dau tién va triéu
chung hién tai. Goi ma 16i ra.

- Chan doan va sita chita ma 16i: Chan doan va stra chita theo thi tuc néu can. Néu khong co
mi 181 ndo xudt hién thi chan doan bang tridu ching.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



N
P2

I THIEN PHONG I

- Tién hanh kiém tra: Sau khi phuc hoi, sira chita xong phai tién hanh xo4 cic ma 15i (Xem
muc xo4 ma 16i).

- Tién hanh chay thir. Néu khong c6 ma 15i nao xuét hién va khong con tridu chiing nao nira
thi cong viéc sira chita da hoan thanh tdt.

4.3.9 Khéi phuc ma l6i:

- Néi dung cu kiém tra dén dau ndi DLC3 .

- Bat cong tic IG vé vi tri ON, v6i dong co khong 1am viéc.

- Khoi dong dung cu do (Dung cu do nha san xuat cung cip).

- Kiém tra tat c cdc ma 1i va dit liéu luu tirc thoi.

- Néu trén man hinh dung cu kiém tra hién thi dong nhic: “UNABLE TO CONNECT TO
VIHILE — Khong thé két ndi voi xe” thi can phai kiém tra dau nbi lién két DLC3. Néu dung
cu khong hién thi 1én nhu vay thi chuyén sang budc ké tiép.

- Ghi lai bat ki ma 15i hodc dit liéu luu tic thdi nao dugc hién thi tir hé théng chan doén.

- Néu thay xuat hién ma 15i thi kiém tra mach dién (Xem bang ma chan doan hu hong
(DTQC)).

- Sau khi sira chita xong bat budc phai xoa toan bd ma 18i trong bd nhd ctia ECU (xem muc
x04 ma 15i).

4.3.10 Kiém tra ma DTC:

4.3.10.1 Kiém tra ma DTC(Ding mdy chin dodn )

- N&i may chan doan véi giac DLC3.

- Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.

- Vo cac menu sau: DIAGNOSIS / ENHANCED OBD 11/ DTC INFO / CURRENT
CODES or PENDING CODES.

- Kiém tra va ghi lai DTC va dit liéu tirc thoi.

- Xac nhan lai chi tiét ciia cic ma DTC.

4.3.10.2 Kiém tra méa DTC (Khéng ding mdy chin dodn )
- Batkhoa dién ON. )
- Dung SST, ndi tat cac cuc 13(TC) va 4(CG) cua giac DLC3.

4.3.11 Xo4 mi 16i (DTC):

4.3.11.1 Xod bang mdy chin dodn:

- Nbi dung cu véi gidc DLC3.

- Bat khoa dién ¢ vi tri ON.

- Vao cac menu sau: DIAGNOSTIS / ENHANCED OBD Il / DTC INFO / CLEAR
CODES.

- X6a ma DTC va dit liéu tic thoi bang cach nhan YES trén may chan doan.

4.3.11.2 Xod DTC khong diing mdy chin dodn:
Thao cap ac quy hodc thdo cau chi EFI trong 60 gidy hay 1au hon.

4.3.12 Biang ma chan doan huw héng (DTC)

M4 16i M3 ta Nguyén nhén cé thé
POO11 Vi :[1'1 trl:lc C%’lm’ A” thoi diém
phoi khi qua sém
POO12 Vi :[1'1 trl:lc cgm 1} thoi diém
phoi khi qua mudn
POO16 Tuong quan vi tri truc cam- + H¢ thong co khi
truc khuyu (Xich cam bi nhay rang hay xich bi gian)
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+ ECM

P0100

Mach cam bién luu lugng khi

+ Ho/ngén mach cam bién lwu lugng khi (MAF)
+ Cam bién MAF
+ ECM dong co

P0102

Mach cam bién luu Iyong khi
nap-Tin hiéu vao thap

+Ho mach cam bién luu luong khi (MAF)
+ Cam bién MAF
+ ECM dong co

P0103

Mach cam bién luu luong khi
nap-Tin hiéu vao cao

+ Ngin mach cam bién luu luong khi (MAF)
+ Cam bién MAF
+ ECM dong co

P0110

Mach nhiét d6 khi nap

+ H("r/ngér} mach cam bién nhiét do khi nap (IAT)
+ Cam bién IAT
+ ECM dong co

P0112

Mach nhiét d6 khi nap-Tin
hi€u vao thap

+ Ho/ngdn mach cam bién nhiét do khi nap (IAT)
+ Cam bién IAT
+ ECM dong co

P0O113

Mach nhiét d6 khi nap-Tin
hiéu vao cao

+ H("r/ngér} mach cam bién nhiét do khi nap (IAT)
+ Cam bién IAT
+ ECM dong co

P0115

Mach nhiét 6 nudc lam mat

+ H(’y/ngflr} mach cam bién nhiét d6 nudc
+ Cam bién ECT
+ ECM dong co

P0O117

Mach nhiét @0 nudc lam mat-
Tin hi¢u vao thap

+N gén mach cam bién nhiét do nuée
+ Cam bién ECT
+ ECM dong co

P0118

Mach nhiét @6 nudc lam mat-
Tin hi€u vao cao

+ H6 mach cam bién nhiét do nuée
+ Cam bién ECT
+ ECM dong co

P0120

Mach cam bién vi tri buém ga

+ Ngan/hd mach cam bién vi tri buém ga (TP)
+ ECM dong co

P0121

Cam bién vi tri budém ga

+ Cam bién vi tri buém ga

PO122

Mach cam bién vi tri buém ga

+ Cam bién TP

+ Ngin mach trong mach VTA1
+ Hé mach VC

+ ECM dong co

P0135

Mach bd sfiy cam bién oxy
(B1,S1)

+ Hé/ngan mach bo sdy cam bién oxy
+ B0 sdy cam bién nong dg Oxy
+ ECM dong co

P0136

Mach cam bién 6xy (B1, S2)

+ Hd/ngan mach cam bién Oxy

P0141

Mach bo sdy cam bién 6xy
(B1, S2)

+ Hé/ngan mach bo sdy cam bién oxy
+ B0 sdy cam bién 6xy
+ ECM dong co

P0327

Mach cam bién tiéng g6 s6 1,
than may 1

+ Hé/ngdn mach cam bién tiéng g6 sb 1
+ Cam bién tiéng ga s6 1 (Long)
+ ECM dong co

P0335

Mach cam bién vi trf truc
khuyu

+ Ngan/hé mach cam bién vi tri truc khuyu
+ Pia cam bién vi tri truc khuyu
+ ECM dong co

P0340

Mach cam bién vi tri truc cam

+ Ngén /hé mach cam bién vi tri truc cam
+ xich cam bi nhay rang
+ ECM dong co
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P0443 Mach van diéu khién hé thong | + Ngin/hé mach trong mach VSV ciia EVAP
ki€m soat xa hoi xang + VSV cho EVAP hoac ECU dong co
+ Cym ddng hd tap 16
P0500 | Cam bién toc do xe + Ngian/hé mach cam bién téc do xe
+ ECM QGng co
POS05 | He théng didu khién khong tai | | ggﬁ%ag‘ngggh van I5C
P0605 B6 nhé chi doc (ROM) + ECM dong co
+ Hg thong danh lira ,
1 . A + Ho/ngan mach IGT hay IGF1 (tir 1 dén 4) gitia
PogsL | Machso cap | TECAD CU2 | cyon danh lira va ECM
: + Cuon danh lira NO.1 dén NO .4
+ ECM
+Hé thépg danh lira )
£ P A + Hdé/ngan mach IGT hay IGF1 (tir 1 dén 4) gitra
pogsp | Machso cdb [ TECAD cUd | ¢yon dinh Iia va BCM
: + Cuon danh Iira NO.1 dén NO.4
+ ECM
+ Hé thong danh lira ,
1 . A + Ho/ngan mach IGT hay IGF1 (tir 1 dén 4) gitra
Pogs3 | Machso cap | ThFCap cld | cyon dinh Iira va ECM
' + Cudn danh Itra NO.1 dén NO.4
+ ECM
+ Hé thér}g danh Itra )
£ , A + Hoé /ngan mach IGT hay IGF1 (tir 1 dén 4) gilia
Po354 | Mach S0 ¢ap | THTCAP U | cygn dinh lira vi ECM
; + Cudn danh Itta NO.1 dén NO .4
+ ECM
Mach mé to diéu khién bo + H& mach trong mach bo chép hanh buém ga
P2102 | chép hanh birom ga-Tin + B0 chap hanh budém ga
hiéu thap + ECU dong co
+ Ho mach trong mach bd chap hanh budm ga
Mach mo to diéu khién bo + B0 chip hanh budém ga
P2103 | chip hanh buém ga - Tin hiéu | + ECM dong co
cao + Budém ga
+ Cum c,é) hong gid
Hé théng diéu khién bo chip ~Bo c hap hanh bu6m ga
P2111 hanh buém ga * Buom ga
+ Cum c0 hong giod ‘
. A A A X + Hoé mach trong mach nguon ETCS
p211g | pongien mO O QIEL KN |, iy chi ETCS
> chap & + ECM
P2119 Co hong gi6 diéu khién bo +ETCS
chap hanh buém ga + ECM

4.4 So' dd mach cAp nguon
4.4.1 Mach nguén ECM
4.4.1.1 Mo tda:

Khi bat khoa dién ON, dién ap ac quy duogc cép dén cuc IGSW cua ECM. Tin hiéu ra
MREL cta ECM lam cho dong dién chay qua cudn déy ro le EFI, déng cac tiép diém cua ro
le EFI va cip ngudn dén cuc +B hay +B2 ctia ECM.
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4.4.1.2 So do mach di¢n
khda dién

.|AI'..I2 52 I
| I

ECn
Forle chinh R
G2
AN IGHM
] Dyl o e 1 D SESW
- I

|I|—

% (AT
EFI

EFI B

et :;“"n——]. I %HBE

I = Sd o o MREL
1| quir

.

Hinh 4.22: So d6 mach cdp ngudn

4.4.1.3 Quy trinh kiém tra 7
Buéc 1: Kiém tra Role t6 hop ( Role té hop — Mat )

+ Thao Role t6 hop khoi hop ro le khoang dong Wit phia diy
Co. . clign
+ Do dién &p gitra cac cyc cua ro le to hop voi

mat. oo | | ey
+ Dién 4p tiéu chuan LU].EE:&.D.IJL\.D.H?IMJ
1

Noi dung cu do Piéu Kién tiéu chuin
Hop role khoang £ Forle td hop
dong co (1C-Mat) 11 den 14V

+ Neu khong dung thi stra hodc thay day dién
va gidc ndi. Néu dung thi di d¢én budc 2.

NN

DDUUDUUEDDDD
CI ] ==

Buérc 2: Kiém tra Role té hop ( Role EFI- Role 1G2)

+ Thao ro le t6 hop khoi hop ro le khoang dong co.

+ Kiém tra cau chi EFI va cau chi AM2: Thao cau chi EFI va cdu chi AM2 khéi ro le t hop.
+ Kiém tra dién tré ctia cau chi EFI va cau chi AM2. Dién trg ti€ chudn dudi 1Q.

+Néi lai cau chi EFI va cau chi AM2.

+ Kiém tra ro le EFI va ro le IG2, kiém tra dién trd giita cac cuc nhu bang dudi
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Noi dung cu

do Diéu kién tiéu chuan

B phan khong ndi voi day dién
10kQ) hodc hon (Phia cau chi cua ro le t6 hop)

AM2 EFI
/

Dudi 1Q
1C-1-1A-4 ; , .
( khi cap dién ap ac quy dén céc cuc

1A-2 va 1A-3) H E H E
10kQ hodc hon

Dudi 1Q ) )

( khi cap dién ap ac quy dén céc cuc
1A-2 va 1A-3)

1C-1-1B-1 Dudi 1Q

=1 el L=

1C-1-1B-4

Néu ding thi di dén butc 3. Néu khong dung thi thay ro le to hop
Buwdc 3: Kiém tra day dién va gidc noi (+B, +B2 va mach MREL)

+ Kiém tra day dién va giic ndi giira ro le to hop

va ECM.
+ Thao ro le t6 hop khoi hop ro le ndi khoang
dong co. MNhin phia day dién
+ Thao gidc ndi A21 cia ECM. Kiém tra dién tro
. Piéu ki¢n —
Noi dung cu do oA 2 —=| [
tiéu chuan iE‘L MHHHIE@W
MREL(A21-44) —Ro le khoang =l
dong co (1A-2) 43 2
+B(A21-2)-Ro le khoang dong co

7. 2
(1A-0) Duéi 1Q Foletd hop y
+B(A21-1)-Ro le khoang dong co L

(1A-4) HU 0 =

MREL(A21-44) hoac Ro le 10 kQ hay .
khoang déng co (1A-2) - Mat hon = =
+B( A21-2) hodc Ro le khoang 10 kQ hay = DDDDDDD 0
dong co (1A-4) - Mat hon pooooood |oo
C ==
+B( A21-1) hoac Ro le khoang 10 kQ2 hay
dong co (1A-4) - Mat hon
+ Kiém tra day dién va giac ndi giita ro le to hop
va mat .
Kiém tra dié¢n tré :
N6i dung cu do Diéu kién tiéu chuin

Ro le hop ndi khoang | Dusi 1Q
dong co (1A-3)- Mat
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it phia day dién
+ Nbi lai ro le t6 hop
+ Ndi lai gidc ndi ECM
Diing tiéu chuin Dén budc 4
Khong dung tiéu Stra hoac thay day dién
chuén va gidc ndi

+B Nhin phia
A MREL
Buérc 4: Kiém tra ddy dién va gidc noi (ECM — Mét)
+ Théo giac ndi C20 cia ECM. _
+Kiém tra dién trd. @- Gide nédi ECM
Dién tré tiéu chuan:
As Ay eA en X — = =] P
Noi dung cu do Diéu kién tiéu chuan [ N
R R -
1 | |
| EFEEEEEE ] - I I
L)
E1 (C20-104) — Mat Dudi 1Q — = =
Mhin phia -
jRakuls E1
Két qua:
Diing tiéu chuan Dén bude 5
Khong diing tiéu chuin Stra hodc thay day dién va gidc noi
Buéc 5:Kiém tra ECM ( Pién dp IGSW )
+ Théo gidc ndi C20 va A21 ctia ECM. (C20) Gide néi ECM
+ Bat khoa dién ON. ) — - -
+ Do dién ap gitra cac cuc C20 va A2l cua giac :—|—|—|—|—|—F_‘
wiEem o (e - ]
* ién ép téu chun A
Néi dune cu do Diéu kién S| =] = ——
Hng cu tiéu chuan Nhin phia tnede \E1
Gide ndi ECM
——
|| | ] L 1GSW
IGSW (A21-28)-E1(C20-104) 11-14Vv : : :
[ = |\ FEHE
MNhin phia
truade
Két qua:
| Pung tiéu chuin | Thay thé ECM
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| Khéng diing tiéu chuin | Bén budc 6

Buérc 6: Kiém tra cau chi (Cau chi IGN)

+ Thao cau chi IGN tir ECU. IGN Fuse
+ Kiém tra dién trd cua cau chi IGN.
+ DPién trd ti€u chuan 1a dudi 1Q.

Diing tiéu chuin Dén budc tiép theo.
Khong dung tiéu Kiém tra ngan mach tat
chuan ca cac day dién va giic
nbi ndi cau chi va ro le
cau chi.

« (000000000000AD
(00000000000000

=l
i

Buée 7: Kiém tra ddy dién va gidc noi ( Ro le t6 hop- ECM, Ro le t6 hop- Mat)

+Théaoro le té hop khoi hop ndi khoang dong co. Mhin phia diy dién
+ Thao gidc n61 A21 ciia ECM .
Kiém tra dién tré: =

& (i) (i

£ Diéu kién tiéu -
Noi dung cu do ; Role td hop y

chuan

Hop ro le khoang dong co (1B-
4)-IGSW (A21-28) Duéi 1Q

Hop ro le khoang dong co (1B-
4) hodc IGSW (A21-28)- mét 10 kQ
hay hon

Mhit phia diy dign

Né:u khong dung thi sira hodc thay day dién va Cide ndi ECM
giac noi. Néu dung thi di dén budc ti€p theo
Két qua:

Diing tiéu chuan Dén budc 8
Khong ding tiéu Stra hoac thay day
chuin dién va giac nd
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Bwéc 8: Kiém tra day dién va gidc noi ( Ro le té hop — Cum khéa dién)

a) Kiém tra day dién va giic ndi gitra ro le to Hhin phis diy dign
hop va cong tac may.
+ Thao ro le t6 hop khdi cum ro le khoang —

A T
dong co. W g
+ Thao gidac noi D8 cua cong tic may. = !

Kiém tra dién tré: /

e —~ — Role té hop
Noi dung cu do Diéu kién
tiéu chuan (8 00 0]
]
000000

Cum ro le khoang dong co .

(1B-2)- 1G2(D8-6) Du6i 1€2
Cum ro le khoang dong co
(1B-2) hOé.C IG2(D8-6)- 10 kQ hay hon
Mat

X A~ I X a ~ Hhin phia diy dién
b) Kiém tra day dién va giac ndi1 gitra ro le to ) )
hop va mat WM&l cdng tac may

Kiém tra dién tré: 12
~alimil
Y |sE =i
£ Piéu kién _]El_ﬁg |
Noi dung cu do oA “z S
’ : tiéu chuan At trre
Cum ro le khoang Dudi 1Q '
dong co (1B-3)- Mat
Keét qua:
Dung tiéu chuan Dén budc 9
Khong ding tiéu chuan Stra hoac thay day dién va giac noi

Bwée 9: Kiém tra cong tac mdy hodc cum cong tac de

+ Théo gidc ndi D8 cong tic may LOCK
+ Kiém tra dién trd cac cuc nhu bang sau: ace
Vi tri cong tic | Chan kiém | Diéu kién tiéu chuin on
tra
LOCK 10 KQ hodc hon oty
ACC 2-4
ON 1-2-4 Ehoadién
5-6 Dudi 1Q
START 1-3-4
5-6-7
Két qua:
Piing tiéu chuin Stra hodc thay day dién va giac noi
Khéng ding tiéu chuin Thay cong tac mdy hodc cum cong tac dé
4.4.2 Mach VC

4.4.2.1 Mo ta: Dién ap VC (5V) duoc tao ra trong ECM. Dién ap dugc dung dé cip ngudn
cho cam bién vi tri buém ga.
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4.4.2.2 So' do mach di¢n:
~
O
67
Ve o 5 YVCTA
(5]
WT A YTAA
4 114
WTAZ VTAZ
E2 3 ] ETA 747-
c17
Cam bién vi tri budm ga
57
YWOPA 4 A2 VCPA
VCP2 1 A2 vePz
vPALS @@ VPA
vPA253 @ s
EFA 5 5 EPA 7‘47‘
EPA2 2 5 EPAZ ;;L?_
A18
Cam bi&n vi tri ban dap ga s A

ECM
Hinh 4.23: So ¢4 mach dién mach ra caa VC

4.4.2.3 Quy trinh kiém tra:
Buwéc 1: Kiém tra dén MIL
+ Kiém tra rang dén MIL sang 1én khi bat khoa dién ON. Néu MIL sang 1én hé thong
1a t6t. néu dén khong sang di dén budc 2.
Buwéc 2:Kiém tra sw noi gitta mdy chan dodn va ECM
+ Nbi may chan doan véi gidec DLC3.
+ Bat khoa dién va may chan doan ON.
+ Kiém tra sy ndi giita may chan va ECM.
+ Néu két ndi tét thi di dén mach dén MIL.
+ Néu két nbi khong tot thi dén budc 3.
Buwéc 3: Kiém tra dén MIL (cam bién vi tri buém ga)
+ Ngit gidc ndi C17 ¢b hong gio.

+ Bat khoa dién ON.
+ Kiém tra dén MIL
Két qua
Diéu kién Di dén
MIL lubn sang Thay thé cum cb hong gid
MIL khéng sang Dén budc 4

Buwéc 3: Kiém tra dén MIL (cam bién vi tri ban dap ga)

+ Ngit gidc ndi A20 cam bién vj tri ban dap ga.
+ Bat khoa dién ON.
+ Kiém tra déen MIL
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Két qua
Diéu kién Di dén
MIL lubn sang Thay thé cam bién vi tri ban dap ga
MIL khong sang bén budc 5

Budre 5: Kiém tra dén MIL (Hop diéu k‘hie;n bom)
+ Théo giac no6i J 25 cud hop diéu khién bom.

+ Bat khoa dién ON.
+ Kiém tra dén MIL
Két qua
Piéu kién Pi dén
MIL ludn sang Thay thé hop cau chi
MIL khéng sang Dén budc 6

Buéc 6: Kiem tra ddy dién va giac noi

+ Thao gieflc C17 thén buém ga. MNhin phia day dién

+ Théo giac n6i A20 cam bién vi tri ban dap ga. o

+ Théo gidc néi J 25 cua hop didu khién bom. Gidic ndi ECM

+ Théo gidc ndi A21 va C20 ctia ECM. — = T

+ Kiém tra dién tro L% I -
Noi dung cu do Pién tré tidu chuin
VCTA (C20-67)-Mat | 10 kQ hay hon | P T, ©
VCPA (A21-57) -Mat | 10 kQ hay hon =& = ———]
VCP2 (A21-58) -Mat | 10 kQ hay hon VCTA  vCPP  Nhin phia trude
VCPP(C20-70) -Mat | 10 KQ hay hon ik ndi EOM

Néu khong dung stra hogc thay day dién va gidc
noi. Neu dung thi thay ECM

VCP2

I
Mhin phia trirdc  VCPA

4.4.3 Dién ap hé thong
4.4.3.1 So do mach dién:
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ECM
MAIN EFI i )
BATT
CFS Tri A
’ E1
:-E Battery . S
1

Hinh 4.24: So dd mach ngudn dy phong ECM

4.4.3.2 M6 td:

Ac quy cip dién ning dén ECM tham chi khi khoa dién tit OFF. Nguon nay cho phép
ECM luu trir dit li€u nhu lich sit DTC, dit li€u luu e thoi va cac gia tri hiéu chinh nhién liu.
Néu dién ap dc quy xudng dudi muc tdi thiéu, bd nhé s& bi x6a va ECM xéc dinh rang c6 hu
hong trong mach cip ngudn. Khi dong co duge khoi dong 1an téi, ECM s& bat sang dén MIL
va thiét 1ap ma DTC.
4.4.3.3 Quy trinh kiém tra:

Buwéc 1: Kiém tra cau chi (Cau chi chinh EFI)

+ Théo cau chi EFI ra khoi hop role va dau | Hép ro le va diu ndi khoang déng co
noi khoang dong co.

+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang Cau chi
dudi day. EFI
Dié¢n tré tiéu chuan: a0 B 1 .

Noi dung Moi dieu Pieu kién @ D D z

cu do kién tiéu chuan [:] =

Chu chi EFT | MOTAIU | i @ =

i = 00000E
+ Lap lai cau chi EFI.

DDDUDDDDDDDD
Ol ==

Két qua:

Piing tiéu chuan

Khéng ding tiéu chuin Kiém tra ngan mach trong tit ca cac day dién va gidc ndi dén
cau chi va thay cau chi

Buére 2: Kiém tra ddy dién va gidc noi (Cau chi EFI-ECM)
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* Ngdt gidc noi ECM. HOP ROLE VA BAU NOI

+ Thao cau chi EFI ra khoi hop role va KH OANG DONG CO

cau chi khoang dong co. ’

+ Do dién tro theo céc gia tri trong bang Cau chi

dudi day. EF| \

Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé S

mach): N0 0 15
NGidyng | Moidiéu | Pidu kién 2\
cu do kién tiéu chuan ’—I D —
2(Chuchi |, = = —
A e = T E
20 (BATT) '

Pién tré tiéu chuin (Kiém tra ngin D |:| |:| |:| D [I |:| D|:| D DD
mach): ECI =

Noi dung | Moi diéu | Diéu kién .
cu do Ki_n titu chuan | | Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén
2 (Céau chi ECM)
EFI) hay N ,
A20-20 gé_)rll diéu |1é0n kQ tré — = S
(BATT) - i
MGt than xe | :
+ Noi lai giac noi ECM. /&/
+ Lap lai cau chi EFL
S =2 5
BATT
Két qua:
Piing tiéu chuin Dén budc 3
Khéng diing tiéu chuin Stra hay thay day dién hay giic nbi

Buwdc 3: Kiem tra day dién va gidc noi

+ Théo cau chi EFI ra khoi hop role va cau HOP ROLE VA BAU NOI

chi khoang dgng co. KHOANG DONG CO

+ Ngat cap am ac quy. '

+ Théo cap duong dc quy. Céu chi

+ Do dién trd theo céc gia tri trong bang EFI

dudi day. (

Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach): m |:| D U | —
Néidung | Moididu | Didu kién :] ] =
cu do kién tiéu chuan = D =
1 (CAu chi DDDDDDD:‘
EFI) - Cuc | Moi diéu .. = =
duongdc|kien | DS 10000000 000
quy

Pién tré tidu chuin (Kiém tra ngin I:] I:JE =

mach): ‘

Noi dung Moi diéu Piéu kién
cu do kién tiéu chuin
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1 (Cau chi
EFhay 1\ foididn | 10 kQ tro
Cuc dung n o
) kién I1én
ac quy -
Mat than xe
+ Lap lai cau chi EFL
+ Lap cap duong ac quy
Két qua:
Diing tiéu chuan Dén budc 4
Khéng diing tiéu chuan Stra hay thay day dién hay gidc noi

Buéc 4: Kiém tra dc quy

Do dién &p theo céc gia tri trong bang dudi day.

Dién 4p tiéu chuén:

N6i dung cu do Moi diéu kién Picu kién tiéu chuan
Céc cyc ac quy 20°C (68°F) 12.5dn 129V

Néu ding tieu chuin thi dén buéc 5. Néu khong diing tiéu chuin thi thay thé ic quy.
Buwdc S: Kiém tra cuc ac quy

Céc cuc ac quy khong bi 16ng hodc dn mon Dén budc 6
Cac cuc ac quy bi long hoic &n mon Stra hodc thay céc cuc ac quy

Buéc 6: Kiém tra xem ma DTC xuit hién lai khong
+ Nbi may chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ Xba cac md DTC
+ Tat khoa dién off va tat may chan doan.
+ Khoi dong dong co va bat may chan doan on.
+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
+ Poc cac ma DTC.

Két qua:

Két qua Pi dén

P0560 Thay thé ECM

Khéng phat ra Kiém tra hu hong chap chon

4.4.4 Mach nguén dy phong ECM

4.4.4.1 Mé td: Trong khi khoa dién tat, dién ap dc quy duoc cip dén cuc BATT ctia ECM dé
nhé ma DTC, nh¢ gia tri diéu khién ti 1¢ khi- nhién liéu. ..

4.4.4.2 So dé mach di¢n:
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ECH
MAIMN EFI ( Y
BATT
n N i >
* E1
:-E Battery L
T
1 L
Hinh 4.25: So d6 mach ngudn du phong ECM
4.4.4.3 Quy trinh kiém tra:
Buwére 1: Kiém tra cau chi (Cau chi EFI)
+ Thao cau chi EFI khoi hop role khoang Cau chi EFI

dong co. . . /
+ Do dién tro gitra cac cau chi. N 0 0 0 |

bién trd tiéu chuan la dudi 1Q. ] EI
Piing tiéu chuin Dén budc 2 DI:I

Khong diing ti¢u Kiém tra ngan = DDDDDDD =

A h /{ 2
chuan mac Atrogg tat\caﬂ 0000000 DD i DD
cac day, dién va bo ] I:I
phén ndi vdi cau ==
chi

Buwéc 2: Kiém tra ECM (Pién dp BATT)
+Batkhéadién ON.
+ Do dién ap cua cac giac noi ECM

Noi dung cu do Biéu’ kién tiéu chuan
BATT( A21-20)- E1(C20-104) 11dén 14V

Néu dung thi thay thé ECM. Néu khong diing thi di d¢én budc 3

Buére 3: Kiém tra dién tré ( ECM-Cau chi EFI, Cau chi EFI- Ac quy)
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a) Kiém tra day di¢n giira cau chi EFI va ECM: Hop ro le khoang déng cor
+ Thao cau chi EFI ra khoi hdp role va cau chi
khoang dong co.
+ Ngét.giéc noi A21 cﬁta’ECM. . 511 ohi EFT
+ Do dién trd cua cac giac noi phia day dién
Noi dung cu do Diéu kién tiéu chuin B 0 0 0l_
Cuc 2 cua cau chi EFI- | Duéi 10 ] % =
BATT(A1-20) = —
Cuc 2 ctia cau chi EFT hay | 10 kQ tré 1én = DDDDDDD =
BATT(A1-20)-mat noooooo [D =
. . . O ==
b) Kiém tra day dién giira cau chi EFI Va ac quy
Mhin phia day d1én
Noi dung cu do Diéu kién ticu Ay
huin (e nd1 ECM
Cép duong ac quy —cuc 1EFI Dudi 1QQ
Céap duong ac quy hay cuc 10 kQ tré 1én
1EFI -mat than xe
BATT  1hin phia trirdc

Néu khong dung thi sira chira hoic thay day dién va gidc ndi. Néu ding thi thay thé hop role
khoang dong co.
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4.5 Céc tin hiéu dau vao
4.5.1 Cam bién luu lwgng khi nap
4.5.1.1 Hinh dang ciia cdm biéen

Hinh 4.26: Cam bién luu lwong khi nap

4.5.1.2 Vi tri ciia cim bién

Hinh 4.27: Vi tri ctia cam bién trén xe

4.5.1.3 So dé mach di¢n
ECM
EF| EFI
Pl :-\"‘c B ‘
RUE] WG
STRET < Ahf—

% EZG | EZG %

— ] na

Cérn bién oy

I Ac Uy luong khi nap MHELE
T o
T L=

Hinh 4.28: So d mach dién cam bién MAF

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



N
P2

I THIEN PHONG I

4.5.1.4 M6 ti cim bién

- Cam bién luu lugng khi nap (MAF) do lugng khong khi di qua buém ga. ECM sur dung
thong tin nay dé xac dinh thoi gian phun nhién liéu va cung cap mot ty 1€ khong khi-nhién li¢u
chinh xac. Bén trong cua cam bién MAF c6 mét day Platin tlep xuc voi dong khi nap.

- Bing cach cip mot cuong d6 dong dién dén day, ECM sdy nong day dén mot nhiét do
nhat dinh. Dong khong khi di qua 1am ngu01 ca day say va nhiét dién tr6 bén trong, anh huong
dén dién tré cta chung. Dé duy tri mét gia tri dong dién khong d6i, ECM thay dbi dién ap cap
dén nhitng bo phan nay trong cam bién MAF. Gia tri dién ap ty 1€ thuan voéi luéng khi nap di
qua cam bién. ECM hiéu dién 4p nay nhu 13 luong khi nap.

- Mach nay cé cAu tao sao cho day séy platin va cam bién nhiét do tao thanh mot mach cau,
va transistor cong suat duoc diéu khién sao cho dién thé ciia A va B ludn bang nhau dé duy tri
nhiét do dinh trude.

Cam bién
nhiét 44

o) Transistor céng suft

Dy sév platin

—Ti1én dpra

s CAm bién nhiét 45 Dy say platin
Hinh 4.29: C4u tao cam bién MAF

4.5.1.5 Quy trinh kiém tra

Buwéc 1:

- Nbi may chan doan vao dau ni DLC3.

- Khoi dong dong co va chay cam chung, mé dung cu kiém tra dé kiém tra luu lugng khi
nap.

- Chon phan “DIAGNOSIS/OBD II/ DATA LIST / PRYMARY / MAF” va doc gia tri hién
thi trén may chan doan.

Gia tri hién thj Pi dén
0.0 g/s Budc 2
271.0 g/s Budc 6
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+ Théo giic cam bién luu lugng khi nap,

+ Bat khoa dién 1én vi tri ON.

+ Dung von ké do dién 4p giita mat than xe va
chan s6 1 (day xanh/vang) trén giic nbi cia cam

bién MAF.

Ket qua:
Dién ap Di dén
11 dén 14V Budc 3

Khong phai 1a 11 dén 14V | Bu6c 5

Buwoc 3:

+ Khoi dong dong co, can sb o P
hay N va diéu hoa tat OFF.

+ Dung ddng hd do dién ap giira
cac chan VG(3) véi chan E2G(2)

Két qua:
Dién ap Pi dén
0,2dn49V | Bubc 4
Khong phai 1a | Thay thé cam
0,2dn49V |bién MAF va
kiém tra lai hé
thong.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM




N
P

I THIEN PHONG I

Bwoc 4

+ Thao cap am ra khoi ic quy.
+ Théo giac nd1 C20 cua ECM. : ; ;
+ Dung déng hd do dién tro giira cac gidc ndi phia Nhin ph1a truoe
day dién (kiém tra hd mach va ngan mach) S
[

(CEEED)

Noi dung cu do Diéu kién tiéu chuin E2G VG
VG(C26-3)-VG(C20- | Dudi 1Q

118)

E2G(C26-2)- Duéi 1Q

E2G(C20 - 116)

VG(C26 - 3) hay 10 KQ hay hon

VG(C20 - 118) véi
mat than xe

Két qua:
Dung tiéu chuan Thay ECM
Khong dung tiéu Stra hodc thay day
chuan dién va giac noi.
Budc 5
+ Théo role EFI ra khoi hop role khoang dong co €28) e ndi cm bidn MAF
No.1.

+ Théo giac noi cam bién luu lugng khi nap.
+ Do dién tr¢ gilta cic gidc noi phia day dién

Noi dung cu do Két qua
Role EFI(1A - 4) v6i | Duéi 1: Kiém tra mach Mhin phia trirére
cuc +B(C26 - 1) nguon

Trén 1Q: Sira hodc Ro le td hop

thay day dién va giic

néi.

gogopood ]ooc
O] ==
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Budc 6
+ Thao gidc cam bién luu lugng khi nap.
+Kiém tra dién trd gitta cuc E2G( C26 - 2)
v&i mat than xe. E2G o
Két qua Di dén
Duéi 1Q Budc 7 IREIRIRIE J:'
- Thay thé cam bién _——
Trén 1Q MAE
Budce 7
+ Ngaflt gie“:lc n(‘:)i C20 cua ECM.
+ Ngat giac n61 C26 cua cam bién MAF. E2G
+ Kiém tra dién tr6. Néu dung nhu bang +B
dudi thi thay ECM. Néu khong diing thi stra WG
hoic thay gidc ndi va day dién
Noi dung cu do Diéu Kién tiéu chuin H EE E j:]}
VG (C26-3) - Duéi 1Q Gifc ndi cam bidn MAF
_ 14C 1101 CafTl D1en
VG (C20-118)
E2G (C26-2) — .
E2G (C20 - 116) Dudi 102
Mhin phia trirde
Gidc ndi ECM
VG (C26 - 3) hay r— = L T
VG (C20-118) | 10k hayhon CHFFEEFEE :
vo1 mat I
HEEEENEEEEEEEREN
EEEEERnEnEEREEEE ;
5 =] e
£26 Ve

4.5.2 Cam bién nhiét d khi nap
4.5.2.1 Hinh dang ciia cdm bién
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Hinh 4.30: Cam bién nhiét d6 khi nap
4.5.2.2 Vi tri ciia cim bién
Céam bién

lru lrong
khi nap

Hinh 4.31 Vi tri cam bién nhiét d6 khi nap

4.5.2.3 So do mach dién

., A

Hinh 4.32: So d6 mach dién cam bién nhiét do khi nap

45.2.4 Mo ta, ciu tao cim bién

- Cam bién nhiét do khi nap (IAT) lip bén trong cam bién Iuu lwong khi nap (MAF) dé theo
ddi nhiét do khi nap. Mot nhiét dién tré ndm trong cam bién s& thay ddi dién tré twong tmg
v6i nhiét do khi nap. Khi nhiét d khi nap thap thi dién trd cua nhiét dién trd 16n va nguoc lai,
su thay ddi dién tré nay dugc phan anh dudi dang su thay ddi dién 4p dén ECU, ngudn dén
cam bién 1a ngudn 5V

- Khi dién tr& ciia cam bién thay doi thi dién ap tir cuc THA s& thay ddi theo. Bo xir 1y ding
tin hiéu THA dé nhan biét nhiét d6 khong khi nap.

4.5.2.5 Quy trinh kiém tra

Budc 1
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- Két nbi may chan doan véi dau ndi DLC3.

- Bat khoa dién 1én vi tri ON.

- Batmay do kiém tra cam bién nhiét do khi nap.

- Vao cac menu: DIAGNOSIS / ENHANCCED OBDII / DATALIST / PRIMARY /
INTAKE AIR.

Poc gia tri hién thi trén may chin doan

Nhiét do hién thi Pi dén

-40°C ( -40°F) Budc 2

140°C (284°F) hoac hon Budce 4
Giéng nhu nhi¢t do khi nap thuc té Kiém tra cac hu héng chéap chon

Buworc 2

+ Ngét gidc ndi C26 cua cam bién MAF.
+ Noi cac cyc THA va E2 cia giac noi C26

phia day dién ciia cam bién MAF. S

+ Két n6i may chan doan voi dau ndi DLC3, C [
bat khoa dién dén vi tri ON. =

+ Bat may do kiém tra cam bién nhiét do khi I

nap.

+ Vao cac menu: DIAGNOSIS /
ENHANCCED OBDII / DATALIST/
PRIMARY / INTAKE AIR. Poc gia tri hién
thi trén may chén doan. Gia tri chudn 1 140°C
( 284°F) tro 1én. Néu dung xac nhan lai su ndi
t6t tai cam bién. Néu khong ding thi thay thé
cam bién MAF.

Buwéc 3 : Doc danh sach div liéu ( kiém tra ngd'n mach day dién )

+ Ngit gidc ndi C26 cua cam bién MAF. ©2)
+ Ngit gidc nbi C20 cia ECM. EIAREE
Kiém tra dién tré: Sl
’ THA E2
Noi dung cu do Diéu kién
tiéu chuan | THA

THA (C26 - 4)— THA

[

Duéi 1Q = = H

(=20 85) SHEEE: =
L
2 (C26 -5) - ETHA [ e
C20-88) Duéi 1Q —.;11|| =; =] —3
ETHA
Két qua: . -
| Dung tiéu chuin \ Xéc nhan sy noi tot tai ECM. Néu tot thi thay ECM. |
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Khéng ding tiéu chuin Stra hodc thay day dién va gidc ndi

Buwéc 4: DPoc danh sach dir liéu ( kiém tra ngdn mach day dién )

+ Ngit gidc ndi C26 cua cam bién MAF. ECM
+ Két ndi may chan doan véi dau ndi DLC3.

+ Bat khoa dién 1én vi tri ON. Bat may do kiém tra cam
bién nhiét do khi nap.

+ Vao cac menu: DIAGNOSIS / ENHANCCED OBDII / .
DATALIST / PRIMARY / INTAKE AIR. Doc gia tri
hién thi trén may chan doan. Gia tri tiéu chuén 13 -40°C (
-40°F ). Néu dting thay cam bién MAF. Néu khong di
dén budc 5

Buée 5: Kiém tra déy dién va gidc noi ( cam bién MAF- ECM)

+ Ngit gidc ndi C26 cua cam bién MAF.

+ Ngit gidc ndi C20 ciia ECM.

+ Kiém tra dién tr6. Néu dang thi thay
ECM, néu khong dung thi sira hodc thay

day dién va gifc ndi THA
Néi dung cu do Diéq kién tiéu
chuan — = = =
HHHHHHHH I
LIH”I”IT”H”” Il -
THA C26_4_ Y a
THA((czo-ez)s) 10 KQ hay hon AR )
=] =1 =
TH."J'lJlrl

4.5.3 Ciam bién nhiét dp nwéc lam mdt
4.5.3.1 Hinh dang ciia cam bién nhiét dp nuwdc

Hinh 4.33: Cam bién nhiét do nuée
4.5.3.2 Vj tri ciia cdm bién nhiét dp nuéc
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Hinh 4.34: Vi tri cam bién nhiét d¢ nudc trén dong co

4.5.3.3 So dé mach di¢n

2 A cnl am . ECM
Zarm bign nhidt 48 mede .
Y
THW THW 37
o EZ kErHWT

.

Hinh 4.35: So d6 mach dién cam bién nhiét do nuéc 1am mat

4.5.3.4 Mé td, cdu tgo

- Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat nhan biét nhiét dd nude lam mat cua dong co béng nhiét
dién trd. V& ciu tao nod 1a mot chat ban din c6 tri sb nhiét dién tré 4m chuén lam viée cta cam
bién 1a 80°C. Cam bién nhiét dd nudc 1am mat c6 2 cuc THW va mot cuc ndi ETHW.

- Nguén cép dién cho cam bién 1a nguc“m 5V cung cép qua mot dién trd. Khi nhiét 4 nudce
1am mét thay doi thi dién tré ciia bién tro ciing thay doi theo. B6 vi xtr Iy nhan dién ap tai cuc
THW dé xéac dinh nhiét d6 1am viéc cua dong co. ECU nhan tin hi¢u nhiét d§ nudc lam mat
dé diéu khién luong phun nhién liéu, thoi diém danh Lira som, diéu khién tbc d6 cam chimg
theo nhiét dd nudc lam mat. Khi nhiét ¢ nudc lam mat dudi 80°C, ECU s& diéu khién ting
tdc dd cAm ching, ting lwong nhién liéu phun, va ting goc danh lira sém.

4.5.3.5 Quy trinh kiém tra

Bwoc 1: Poc danh sach dir liéu

- Két ndi may chan doan véi dau ndi DLC3.

- Bat khoa dién lén vi tri ON.

-  Batmaydo kiém tra cam bién nhiét do khi nap.

- Vao c&c menu: DIAGNOSIS / ENHANCCED OBDII / DATALIST / PRIMARY /
COOLANT TEMP.

Poc gia tri hién thi trén may chin doan:

Nhiét d hién thi Pi dén
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-40°C (-40°F) Budce 2
140°C (284°F) hoac hon Budc 4
75 dén 100°C (167° F @én 212°F ) Kiém tra cac hu hong chap chon

Budére 2:
+ Ngit gidc nbi C19 cia cam bié’n’nhiét do nude. Cam bidn nhidt 48 mrde  ECM
+ Do cac cuc 1 va 2 ciia cam bién nhiét d0 nudc o
phia day dién. 7 o o
+ Két ndi may chan doan vdi dau no6i DLC3 Bat 4|_] {..
khoa dién lén vi tri ON. ¢ THW
+ Bat may do kiém tra cam bién nhiét do khi nap. i) X
+ Vo cac menu: DIAGNOSIS / ENHANCCED | — _ETHW)
OBDII / DATALIST / PRIMARY / COOLANT
TEMP.
Doc gia tri hién thi trén may chan doan. Nhiét
d6 tiéu chuan 1a 140°C ( 284°F ) hay hon. Néu Giic ndi cdm bidn

dung tiéu chuan thi xac nhan sy nbi tot tai cam
bién, néu tét thi thay cam bién nhiét dd nude. Néu
khong dung thi di dén bude 3

Budre 3: Kiém tra déy dién va gidc noi ( cam bién nhiét d¢ nuwéec — ECM)

+ Ngat gidc ndi C19 ciia ECT.
+ Ngit gidc nbi C20 cia ECM.
Kiém tra dié¢n tré.
Neu khong dung sura hodc thay déay dién va
gidc ndi. Neu dung thi xac nhén su nbi tot
tai ECM, néu tdt thi thay ECM

Néi dung cu do Diéu kién tiéu
chuin

THW (19-2) - THW
(C20-97)

Dudi 1Q

E2(C19-1)— ETHW
(C20-96)

Bwadec 4 Doc danh sach dir liéu
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+ Ngit gidc ndi C19 cua cam bién nhiét do nude.
+ Két ndi may chan doan véi dau ndi DLC3.

+ Bat khoa dién lén vi tri ON. Carn bidn ECT ECM
+ Bat may do kiém tra cam bién nhiét d6 khi nap.

+ Vao cac menu: DIAGNOSIS / ENHANCCED ] [ i
OBDIl / DATALIST / PRIMARY / COOLANT ° TH-WF
TEMP. — )

Poc gia tri hién thi trén may chin doan. ﬁ ETHW

Nhiét do tiéu chudn 1a -40° C ( - 40° F ) hay hon. Néu
dung tiéu chuan thi xac nhan sy ndi tot tai cam bién.
Néu tot thi thay cam bién nhiét d6 nuéc. Néu khong
dung thi di dén budc 5.

Buére 5: Kiém tra ddy dién va gidc noi ( cam bién ECT —ECM )

+ Ngit gidc ndi C19 cua ECT.

+ Ngit gic ndi C20 ciia ECM. =
Kiém tra dién tré. » m?_
Neu khong dung swra hodc thay day dién va G}ﬁc ot
gidc ndi. Neu ding thi xdc nhan sy nbi tot cam bidn
tai ECM, néu tt thi thay ECM ECT
Noi dung cu do Picu kién tiéu
chuin

THW (19-2) 10 kO hay hon
hoacTHW (C20 — 97 ) —
Mat than xe

4.5.4 Cam bién vi tri buém ga
4.5.4.1 Hinh dang cua cam bién
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Hinh 4.36: Cam bién vi tri buém ga

4.5.4.2 Vj tri ciia cdm bién

Hinh 4.37: Vi tri cam bién vi tri buém ga trén dong co

4.5.4.3 So dé mach di¢n
Cam bién v tri buom ga ECM
 —
VTA | IVTAT
|l ) ]
Vo :‘.-'CTAII ?_
— ic | viaz) Lvmaz|
EZ :{ ;l/\ X :: ETA
~—

Hinh 4.38: So d6 mach dién cam bién vi tri buém ga

4.5.4.4 Mé td, cdu tao cam bién

- Cam bién vi tri buém ga duoc lap trén than budém ga. Cam bién nay chuyén héa goc mo
budm ga thanh tin hiéu dién ap va giri né vé ECU, ECU sir dung tin hiéu nay dé nhéan biét tai
ctia dong co, tir d6 hiéu chinh lugng nhién liéu phun, thoi diém danh lta va diéu khién téc do
cam churng.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



Cau tao:

Na{n chitn ECL

7N\

TP\

THIEN PHONG I

Marmn chim

Gdc md budm ra 84 -

Hinh 4.39: Cau tao cam bién vi trf budém gava dd thi quan hé goc m¢ budém ga-dién ap

- Cam bién vi tri buém ga s dung trén dong co INZ-FE la cam bién kiéu phan tir Hall
dugc ciu tao gom hai IC Hall ngudn cung cip 1a 5V tir ECU dén cyc VC va nam cham quay
quanh n6, khi buém ga mé thong qua truc budm ga s€ lam cho cac nam cham xoay theo lam
cho vi tri ctia chung thay doi theo, do dé mat do tir thong ciing thay doi theo, do vay dién ap
tin hiéu VTA1 va VTA2 xac dinh d6 mo budm ga ciing thay doi theo. Khi goc mé budém ga
cang 16n thi lugng tir thong qua Hall cang ting, tin hiéu dién 4p gui vé ECU ting theo quy

luat duong thang.

4.5.4.5 Quy trinh kiém tra
Bwae 1: Poc danh sach dir liéu
- Két ndi may chan doan véi dau ndi DLC3
- Bat khoa dién 1én vi tri ON.
- Batmay do kiém tra cam bién nhiét d6 khi nap.
- Vao cac menu: DIAGNOSIS / ENHANCCED OBDII / DATALIST /ETCS /
THROTTLE POS #1 AND THROTTLE POS #2 .
Poc gia tri hién thi trén may chan doan:

TP #1 TP#2 | 1py vTA) | JP#2 .
(VTA2) . (VTA2) C bi
(VTA1L) . Khi dap . Khu vuc nghi ngo «
Khi nha phanh Khi nha hanh Khi dap den
b phanh P phanh
0-2Vv 0-2V 0-2Vv 0-2Vv Ho mach VC.
45-5V 4,5-5V 4,5-5V 4,5-5V Ho mach E2.
0 -2V hoac 4,5 2.4 -34V 0 -2V hoac 4,5 2.4 -34V Ho fnach VT/}I h(?ac Bude
-5V -5V ngan mach noi mat. 5
07-13V | 02Vhoe | 07-13V | 0%/ | Homach VTA2 hode
Du phong 4,5-5V Du phong B 5V’ ngan mach noi mat.
3,3-4,9V g’g\; Mach cam bién vi tri Bué
05-1,1Vv 2,1-3,1V Khong du Kf’16ng budm ga binh 5 ¢
phong dy phong thuong.

Buéc 2 Kiém tra ddy dién va gidc néi ( cam bién vi tri buém ga —ECM)
- Ngat giac no6i C17 cua than budém ga.
- Ngat gidc n6i C20 cua ECM.Kiém tra dién tro.
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Néu dung nhu tiéu chuan thi di dén budc 3. Néu khong dung thi sira hodc thay day dién va
giac noi.

£ Diéu kién c17
Noi dung cu do oA 2 Q Giic ndi An .,
’ : tiéu chuan 14C 101 CUIm ¢ NOrg g10

VC (C17-5)_VTA (C20-67)

VTA (C17-6)-VTAL (C20-115)

Duéi 1Q | VCTA Gide ndi ECM

/

VTA2(C17-4)-VTA2(C20-114)

E2(C17-3) - ETA( C20-91) a
e =]
yTA2  CWVTAA

Buéc 3: Kiém tra ECM ( Pién ap VC)

+ Ngit gidc ndi C17 cua than budm ga.

+ Bat cong tic may ON.

Kiém tra dién ap giira cac cwe ciia giic noi.

Néu ding nhu tiéu chuan thi thay thé cum c6 hong gid.

Néu khong dung thi thay ECM.

(C17) Gific ndi cam bién
EZ

Noi dung cu do biéeu kién tiéu chuan

VC (C17-5) — E2 (C17-3) 4,555V

Buéc 4:Kiém tra xem ma DTC ¢6 tdi xudt hién khong ( Cac ma DTC ciia cam bién vi tri
buom ga )

- Két ndi may chan doan v6i dau néi DLC3, bat khoa dién 1én vi tri ON.

- XbéamaDTC.

- Khoi dong dong co.

- Dodng co chay khong tai trong 15 gidy hay hon.

- Vao camenu:DIAGNOSIS / ENHANCCED OBDII / DTC INFO / CURRENT CODES.

Poc ma DTC
Hién thi ( phat ra mia DTC) Pi dén
P0O120, PO122, PO123, PO220, PO222, va / hoic PO2135 Thay ECM
Khong phat ra Hé thong tot

4.5.5 Cam bién vi tri ban dap ga.
4.5.5.1 Hinh dang cam bién
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Hinh 4.40: Cam bién vj tri ban dap ga

4.5.5.2 So dé mach di¢n:
6 39 fypa )
VPALG 2
=12
5 e
EPA A2
‘ —AEPA
57
VCPAGA ey i T
56
3 D vPaz
VPA2:, (A50)
2 &0
EFAZL .,'AEﬁ EBAD
58
vep2il (202 b
.,

Cam bidn vi tri ban dap ga
(Cum ban dap ga)

Hinh 4.41: So d6 mach dién cam bién vi tri ban dap ga

4.5.5.3 Mo ta:

- Xe TOYOTA VIOS 2007 duoc bd tri hé théng diéu khién budém ga théng minh (ETCS),
viéc diéu khién buém ga khong bang diy cap ma viéc dong mé budm ga duoc thuc hién boi
mot dong co dién diéu khién bai ECU, ECU nhén tin hiéu ban dap ga thong qua cam bién vi
tri ban dap ga.

- Cam bién ban dap ga kiéu phan tir Hall, duoc bd tri & ban dap ga. N6 dung chuyén goc mé
cua ban dap ga thanh tin hi€u di¢én ap chuyén tin hiéu dién ap vé ECU, ECU sir dung tin hi¢u
nay dé diéu khién mé to qua dé diéu khién d6 mé budm ga. Vé céu tao gdm hai IC Hall ¢b
dinh va nam cham vinh ciru c6 thé quay quanh cic phan tir Hall nay.
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. Tin hiéu ra ca cam bién
MNarmn chim ' V)

| vPA
ICNo. 1 N S 455

7 I JEPA | T | agse
|

:

]

o=e

3.75”]

T VCPA < /|
c — * 3.188
VPA2
— 1 o {
/- 1 £PAD L 16—
/| 7
N7 I EPA2 [ T .| s
ICNo.2 \ T Iver2 | » 029
Nam cham L o VingcdthE s g
sit dung
Gde quay ban dap ga
Hinh 4.42: CAu tao cua cam bién va do thj thé hign
moi quan hé dién ap ra- goéc quay ban dap ga
Hoat dong:

Cam bién dugc cap ngudn 5V tir ECU dén cuc VCPA va VCP2. Khi dap ban dap ga, qua
tryc truyén dong s& 1am cho cac nam cham xoay di mot goc xung quanh IC Hall, 1am cho tir
thong thay doi theo, do d6 tin hidu dién ap ra & cac cuc VPA va VPA2 ciing thay doi. Khi goc
mo budm ga cang 16n thi luong tir thong qua Hall cang tang, tin hiéu giri vé ECU ting theo
quy luat duong thang. ECU nhan tin hiéu nay dé diéu khién mé to mé buém ga tuong Gmg voi
do dap ban dap ga.

4.5.5.4 Quy trinh kiém tra: i ) )
Budce 1: Doc gia tri dung mdy chan doan (Vi tri chdn ga so 1 va so 2)

+ Noi may chan doan vao DLC3.

+ Bat khoa dién ON.

+ Bat may chan doan on.

+ Chon cac myc sau: Powertrain / Engine and ECT /
Data List / Throttle Pos #1 and Throttle Pos #2.

+ Poc gia tri.

Pién ap tiéu chuin:

\i@nbh‘anh Accelerator Accelerator
cua ban Position No. 1 Position No. 2 pap Nh
dap ga

Nha 0.5dén 1.1V 1.2dn2.0V
Pap 2.6 dén 4.5V 34dn50V

Két qua:
Dung ti€u chuan Kiém tra hu hong chap chon
Khong dung ti€éu chuan bén budce 2

Buére 2: Kiém tra ddy dién va gidc noi (Cam bién vi tri ban dap ga-ECM)
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Phia trudc clia gidc ndi day dién: (dén
Cam bién vij tri ban dap ga)

/ \
VPA2 VCPA
Nhin phia trudc giac ndi day dién: (dén

ECM)
= = =
:
e EPA2
VP

VPA2 vycpa vcpz EPA

+ Ngit gidc ciia cam bién vi tri ban dap ga.

+ Ngit gidc ndi ECM.

+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach):

N6i dung cu do Piéu kién Piéu kién tiéu chuin
A19-6 (VPA) - A20-55 (VPA) Moi diéu kién Dudi 1 Q
A19-5 (EPA) - A20-59 (EPA) Moi diéu kién Dudi 1 Q
A19-4 (VCPA) - A20-57 (VCPA) Moi diéu kién Dudi 1 Q
A19-3 (VPA2) - A20-56 (VPA2) Moi diéu kién Dudi 1 Q
Al19-2 (EPA2) - A20-60 (EPA2) Moi diéu kién Dudi 1 Q
Al19-1 (VCP2) - A20-58 (VCP2) Moi diéu kién Duéi 1 Q

Pién tré tiéu chuin (Kiém tra ngin mach)

Néi dung cu do Picu kién bicu klgxn ticu
chuin

A19-6 (VPA) hay A20-55 (VPA) - Mét than xe Moi diéu kién 10 kQ tr¢ 1én
A19-5 (EPA) hay A20-59 (EPA) - Mat than xe Moi diéu kién 10 kQ tr¢ [én
A19-4 (VCPA) hay A20-57 (VCPA) - Mat than xe Moi diéu kién 10 kQ tr¢ 1én
A19-3 (VPA2) hay A20-56 (VPA?2) - Mat than xe Moi diéu kién 10 kQ tr¢ [én
A19-2 (EPA2) hay A20-60 (EPA2) - Mét than xe Moi diéu kién 10 kQ tr¢ [én
A19-1 (VCP2) hay A20-58 (VCP2) - Mat than xe Moi diéu kién 10 kQ tr¢d [én

Két qua:

Pung ti€u chuan

DPén budc 3

Khong dling ti€u chuan

Stra hodc thay day dién va giac ndi

Buére 3: Kiém tra ECM (Pién dp VCPA va VCP2)
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Phia truéc cla gidc ndi day dién: (dén
Cém bién vi tri ban dap ga)

VCP2 EPA2 VCPA EPA

+ Ngit gidc clia cam bién vi tri ban dap ga.
+ Bat khoa dién ON.
+ Do dién 4p theo cac gia tri trong bang dudi day.

Dién ap tiéu chuin:

Noi dung cu do Tinh trang cong tic Piéu Kién tiéu chuin
Al19-4 (VCPA) - A19-5 (EPA) Khoa di¢n ON 4.5 dén 5.5V
A19-1 (VCP2) - A19-2 (EPA2) Khod di¢n ON 4.5 dén 5.5V
Két qua:
Diing tiéu chuan Budc 4
Khong ding tiéu chuan Thay thé ECM

Buérc 4: Thay thé cum ban dap ga

Buéc 5: Kiém tra xem méd DTC ¢6 tdi xudt hién lai khong.

- N&i méay chan doan vao DLC3.

- Bat khoa dién ON.

- Bat may chan doan on.

- Xobacac md DTC.

- Pé cho ddng co chay khong tai trong 15 gidy hay lau hon.
- Pap hét va nha nhanh ban dap ga vai lan.

- Chon céc muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.

- Doc cac ma DTC.

Két qua:
Két qua Pi dén
P2120, P2122, P2123, P2125, P2127, P2128, va/hoac P2138 Thay thé ECM
Khong phat ra Két thiic

4.5.6. Cam bién tiéng go ,
4.5.6.1 Hinh dang ciia cam bién
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Hinh 4.43: Cam bién tiéng gb

4.5.6.2 Vj tri ciia cdm bién

—-_0yi) 7

Hinh 4.44:Vi tri cam bién tiéng gd trén déng co

4.5.6.3 So do mach dién
. ECM
o Ed loe nhidu
Cambiéntiénggd - 5
] K MK ?
= | |
—|_ E KNK
| | | 7
_____________ l

Hinh 4.45: So d6 mach cam bién tiéng g6

4.5.6.4 Mé ti, cdu tao cua cam btén

Khi xay ra hién tugng kich nd ap Xudt trong cac xy lanh dong co tang nhanh d6t ngot ¢
1an can diém chét trén, 1am cong suét va hiéu suit dong co giam gay anh huong dén tu01 tho
dong co. Bé khic phuc hién tuong kich nd trén dong co dwogc bd tri cam bién kich nd, cam
bién kich n6 nay duoc lip trén than may va nhan biét tiéng g cua dong co. Cam bién nay bao
gdm mot phan tir ap dién, n6 s& phat ra mot dién ap khi bi bién dang, hién twong nay xay ra
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khi than may rung dong do tiéng g6. Néu tiéng gd xay ra thi thoi diém danh lira s& dugc ECU
diéu khién muon lai dé ngan chin hién tuong do.

4.5.6.5 Quy trinh kiém tra

Bwoc 1: Poc danh sach dir liéu

- Két ndi may chan doan véi dau ndi DLC3.

- Bat khoa dién 1én vi tri ON.

- Khoi dong dong co. BDong co chay khong tai trong 15 gidy hay hon.

- Vao camenu:DIAGNOSIS / ENHANCCED OBDII /DATA LIST USER DATA /
KNOCK FB VAL.

Poc gia tri hién thi trén may chin doan.

Diéu kién tiéu chuan 13 gia tri phai thay ddi. Néu dtng thi di dén kiém tra cac hu hong chap
chon. Néu khong ding thi di dén budc 2

Buére 2: Kiém tra ddy dién va gidc noi ( Cam bién tiéng g6 — ECM)

- Ngit gidc ndi C20 ciia ECM.

- Do dién trd gitra cac cuc

Noi dung cu do Diéu kién tiéu chuan CHie ndi ECOM
KNK1 (C20-110) | 120-280K Q O 20° C
— EKNK (C20- (68°F) =] —
111)

Néu dung tiéu chuén thi di dén budc 3. Néu
khong dung thi di dén busc 4 A
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Buéic 3:Kiém tra ECM ( Pién dp KNKI)

+ Ngit gidc ndi P1 cua cam bién tiéng gd. +
Bat cong tac may ON. o o
+ Do di¢n ap gifra cdc cyc cua cam bién (e nbi camn bién tiéng gd
tiéng go.

Néu t6t thi kiém tra cac hu hong chap chon.
Néu khong t6t thi thay ECM

Noi dung cu do Diéu kién EKNK KNK1
tiéu chuan

KNK1 (P1-2)-EKNK (P1-1) | 4,5-55V

Buéic 4: Kiém tra cam bién tiéng gé

+ Thao cam bién tiéng go. Carm bid
+ Do dién tro gilra cac cuc. ) | -Enben

.- A
Né:u d}'lng :chi sua hodc thay day di¢én va TV kich nd (=)
gidc ndi. Néu khong diing thi thay cam bién | F— =
tiéng go. l_

Noi dung cu do Piéu kién tiéu
chuén

KNK(2) - EKNK(1) | 120-280K Q O 20°

C (68°F)

4.5.7 Céam bién vi ri truc khuyu
4.5.7.1 Hinh dang ciia cam bién vi tri truc khuyu

Hinh 4.46: Cam bién vi tri truc khuyu

4.5.7.2 Vi tri ciia cdm bién vi tri truc khuyu
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Fang cia cam bién

Cam bidn vi tri truc khuu

Hinh 4.47 : Vi tri cam bién vi tri truc khuyu trén dong co

4.5.7.3 So 6 mach dién

Carn bidn vi tri truc cam ECM

BEoc chr’:"::ng nhiény
| """""""""" ] G2+

i ¥ "
%‘::}? % ‘{ : I INE+

| —

TR —
I N

Cam bin vi trf true khuju

Hinh 4.48: So d6 mach dién cam bién vi tri truc cam-truc khuyu

4.5.7.4 M ti cam bién vi tri truc khuyu

Ciu tao cdm bién vi tri truc khuyu:

- Cam bién vi tri truc khuyu dung cam bién dién tir kiéu r6 to quay. Cam bién vi tri truc
khuyu duoc dit tai dau truc khuyu, ndé gdbm mot roé to va mot cudn nhén tin hiéu.
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Fang cia cim bién

720°CA

Hai ring

Cam bidn vi trf truc khusu
Hinh 4.49: Vi tri ctia cam bién vi tri tryc khuyu va tin hiéu NE

- Cudn nhan tin hiéu lép ¢ dinh gém mot cudn diay va mot nam cham vinh ctru dugce lép
trén mot khung tl‘r

- RO to dugc nap & dau tryc khuyu c6 34 ring mdi rang ung voi 10° goc quay truc khuyu,
trén 16 to c6 khuyét hai rang dé xac dinh vi tri xy lanh s6 1 .

Hoat dong:

- Khi truc khuyu quay 1am r6 to ciia cam bién quay theo, khi 16 to quay cac rang cia 1o to
quét qua cudn tin hi¢u lam tir thong di qua cudn day thay dbi, x& tao ra stc dién dong trong
cudn day dang xung xoay chiéu gtri vé ECU dé bao toc do dong co qua do tinh toan tim goc
danh Itra t6i uu va lugng nhién liu s& phun cho tung xy lanh, mdi vong quay cua truc khuyu
s& ¢6 34 xung giri vé ECU dugc thé hién trén hinh v&.

- Gia tri dién trd cudn tin hidu cta cdm bién tin hiéu NE

Pién tré (Q) (6 20°C) 1,15 dén 1,45
Khe hé tir (mm) 0,2 dén 0.4

4.5.7.5 Quy trinh kiém tra
Cha y: Kiém tra toc d6 dong co. C6 thé kiém tra duoc toc do dong co bang cach dung may
chan doan. Hay tuan theo quy trinh dudi déy:
- Nb6i may chan doan vao DLC3.
Khoi dong dong co.
Bat may chan doan ON.
- Chon cac muc sau: POWERTRAIN / ENGINE AND ECT / DATA LIST / ENGINE
SPEED.
- Tdc d6 dong co cb thé bao Zero cho du dong co dang quay binh thuong. Do la do khong
co cac tin hi¢u NE tu cam bién vi tri truc khuyu (CKP). Thay vao do, tbc d6 dong co co thé
bao thap hon tdc d6 thuc té ciia dong co, néu dién ap phat ra ciia cam bién CKP khong du 1on.
- Poc dit lidu luu tirc thoi dung may chan doan. ECM luu nhimng thong tin vé xe va diéu
kién 1ai xe & dang dir li¢u luu tirc thoi tai thoi diém ma DTC duoc luu lai. Khi chin doan, dit
liéu luu tire thoi gitp xac dinh xe dang chay hay dd, dong co néng hay chua, ty 1é khong khi -
nhién li€u dam hay nhat cling nhu nhitng dir liéu khac ghi lai duoc tai thoi diém xdy ra hu
hong.
Buée 1: Poc gid tri toc d xe diing mdy chan dodn

+ Nbi may chan doan vao DLC3.

+ Bat khoa di¢n ON.

+ Bat may chan doan ON.
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+ Chon cac muc sau: POWERTRAIN / ENGINE AND ECT / DATA LIST / ENGINE

SPEED.
+ Khoi dong dong co.
Poc cic gia tri hién thi trén may chin do4n khi dong co dang no may.
ToT: Cac gia tri hi€u chinh s€ dugc hién thi.
GOILY:
+ Kiém tra su thay ddi tde d6 dong co, hién thi d6 thi trén may chin doan.
+ Néu dong co khong khéi dong dugce, hay kiém tra tdc do dong co khi quay khoi dong.
+ Néu tdc do dong co dugc chi ra trén may chan doan van bé‘mg 0, thi da c6 hd mach

hodc ngan mach trong mach cam bién vi tri tryuc khuyu.

Tot Kiém tra hu hong chap chon
Khong tot Dén budc 2

Buéc 2: Kiém tra cam bién vi tri truc khuyu (Dién tro)

B6 phan khéng néi day dién: (Cam bién
vi tri truc khuyu)

+ Ngit gidc ctia cam bién vi tri truc khuyu.
+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan:

N6i dung cu do Piéu kién | Piéu kién tiéu chuin
1-2 Lanh 985 dén 1600 Q
1-2 Nong 1265 dén 1890 Q

GOI Y:
Khai niém lanh va néng 1a noi vé nhiét d6 cua cudn day.
+ "Lanh" c¢6 nghia 1a khoang -10°C dén 50 °C (14 dén 122 °F).
+ "No6ng" c6 nghia 1a khoang 50°C dén 100.00 °C (122 dén 212 °F).

Tot Dén budc 3
Khong tot Thay thé cam bién vi tri truc khuyu

Buére 3: Kiém tra ddy dién va gidc noi (Cam bién vi tri truc khuyu-ECM)
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Nhin phia trude gide ndi day dién
(Bén cam bién w1 tri truc k)

Nhin phia trirde gide ndi day dién
(Bén ECM)

E .:
E

V=)
/ A
NE- NE+

+ Ngit gidc ctia cam bién vi tri truc khuyu.

+ Ngit gidc ndi ECM.

Do dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach):

+

Noi dung cu do Diéu ki¢n Pidu kién tiéu chuin
C2-1 (NE+) - C23-122 (NE+) Moi diéu kién Dudi 1 Q
C2-2 (NE-) - C23-121 (NE-) Moi diéu kién Dudi 1 Q

Pién tré tidu chuin (Kiém tra ngin mach):

Noi dung cu do Diéu ki¢n Piéu Kién tiéu chuin
C2-1 (NE+) hay C23-122 (NE+) - Mét than xe Moi diéu kién | 10 kQ tré 1én
C2-2 (NE-) hay C23-121 (NE-) - Mét than xe Moi diéu kién | 10 kQ tré 1én

Piing nhw tiéu chuin: Dén budc 4
Khong ding nhuw tiéu chuan: Stra hodc thay diy dién va gidc noi

Buérc 4: Kiém tra ldp rap (Cam bién vi tri truc khuyu)

+ Kiém Era trang thai lap cam bién vi tri N ﬁ
tryc khuyn.
Tot: Cam bién lap ding.
Tot Dén budc 5 j
Khéng tot Bat chat lai cam bién N . N
Khe hg
OK NG

Buwéc 5: Kiém tra dia tin hiéu cam bién vi tri truc khuyu (Rang cia dia cam bién)
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Tét: Dia cam bién khong co6 bat ky vét nit hay bién dang.

Tot Thay thé ECM
Khéng tot Thay thé truc khuyu (Pia cdm bién vi tri truc khuyu)

4.5.8 Cam bién vi tri truc cam
4.5.8.1 Hinh dang ciia cam bién vi tri truc cam

Hinh 4.50: Cam bién vj tri truc cam
4.5.8.2 Vj tri ciia cdm bién vi tri truc cam

Rang clia cdm bi

Zarm bign v tri truc cam

Hinh 4.51: B4 tri cam bién vi tri truc cam trén dong co

4.5.8.3 So do mach dién:
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ECM

Ii"'_'\
"""""""""" R ‘G2+

AP
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O

--------------- - NE-
: 1

I NE+

il

Cam bién vi tri truc khujgu
Hinh 4.52: Mach cam bién vi trf truc cam

4.5.8.4 M ti cdm bién vi tri truc cam:
Ciu tao cam bién vi tri truc cam:

Vé cdu tao thi cam bién vi tri truc cam giéng nhu cam bién vi tri truc khuyu, né ciing gom
mdt 16 to va mot cudn nhan tin hi¢u. Nhung nd dugc lap & dau truc cam, rd to ciia cam bién
nay chi cé 3 rang.

Hoat dong

Khi tryc cam quay 1am rd to quay va cac rang cua cam bién s& quét qua cudn day nhan
tin hi€u, tr thong qua cudn day bién thién tao ra strc dién dong dang xung hinh sin giri vé
ECU, ECU nhan tin hi¢u nay dé xac dinh thoi diém danh lira va ca thoi diém phun twong tng
v6i diém chét trén cubi ky nén cua ting xy lanh theo ding thir ty 1am viée cta dong co.

Ring cfia cim bidn
T20F CA

NN AN,

— -

lﬂﬁ'C-'\ 1805 CA 360° CA

Y

Il
|

Cam bién vy tri truc cam

Hinh 4.53: B4 tri cam bién vi tri truc cam trén dong co va tin hi¢u G

Gia tri dién tro cuon tin hiéu cua cam bién tin hiéu G

Pién tré (Q - ¢ 20°C) 0,95 dén 1,25
Khe hé tir (mm) 0,2 dén 0,4
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4.5.8.5 Quy trinh kiém tra:
Buwdc 1: Kiém tra cam bién vi tri truc cam (Pién tro)

Bd phan khéng néi vdi day dién:
(Cam bién vi tri truc cam)

+ Ngat gidc cua cdm bién vi tri tryuc cam.
+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan:

Noi dung cu do Diéu kién Diéu ki¢n tiéu chuan
1-2 Lanh 1630 dén 2740 Q
1-2 Nong 2065 dén 3225 Q

Goiy:
Thuat nglr "Lanh" va "Nong" dugc xem la nhiét dg cua cac cudn day.
+ "Lanh" c6 nghia 1a khoang -10° dén 50°C (14°F to 122°F).
+ "Nong" ¢6 nghia la khoang 50° dén 100°C (122°F dén 212°F).

Két qua:

Piing tiéu chuin Dén budc 2
Khong diing tiéu chuan Thay thé cam bién vi tri truc cam

Buwéc 2: Kiém tra ddy dién va gidc noi (Cam bién vi tri truc cam-ECM)
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Nhin phia trudc gidc ndi day dién:
(dén Cam bién vij tri truc cam)

Nhin phia trudc gidc néi day dién:
@ (d€n Cam bién vj tri tryc cam)

— =) =~
[ o
]
r .
] a5 =
7 <
NE- G2+

+ Ngit gidc ctia cam bién vj tri truc cam.

+ Ngit gidc ndi ECM.

+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach):

No6i Dung Cu Po Biéu‘kién Picu Kién Tiéu Chuin
C18-1 (G2+) - C23-99 (G2+) Moi diéu kién Dudi 1 Q
C18-2 (NE-) - C23-121 (NE-) Moi diéu kién Duodi 1 Q

Pién tré tidu chuin (Kiém tra ngin mach):

No6i Dung Cu Po Piéu kién Piéu Kién Tiéu Chuin
C18-1(G2+) hay C23-99 (G2+) - Mat than xe Moi dicu kién 10 kQ tro 1én
C18-2(NE-) hay C23-121 (NE-) - Mét than xe Moi di€u kién 10 kQ tr¢ 1én
Két qua:
Piing tiéu chuin Dén budc 3
Khéng ding tiéu chuin Stra hodac thay day dién va giac noi

Bude 3: Kiém tra lap rap cam bién
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+ Kiém tra trang thai lap cam bién vi
tri truc cam. NN
TOT:Cam bién lip ding.

NG: Cam bién lap khong dung.

Két qua: I

T8T | Dén buoc 3 ’ N

NG | Bt chat lai cam bién Khe hg e L—
Binh Khong binh
thudng thudng

7

Budrc 4: Kiém tra thoi diém phoi khi

+ Quay puly truc khuyu, va gidéng thang rinh
ctia n6 véi dau cam 0 trén nip xich cam.

+ Kiém tra rang cac ddu phdi khi trén dia
xich phéi khi tryc cam va banh rang phdi khi
truc cam hudng 1én trén nhu trong hinh vé.
Néu chua duoc, hiy quay puli truc khuyu
mot vong (360 do) va giong thang cac dau
noi trén.

TOT: Céac dau phdi khi trén cac banh ring
phdi khi truc cam duoc giéng thang nhu
trong hinh vé.

NG: Céac dau phdi khi trén cic banh ring
phdi khi truc cam duoc khong giong thang
nhu trong hinh vé.

+ Lap lai nap quy lat. ‘

+ Théo nip day nap quylat. ‘

Két qua:

Tot Kiém tra truc cam
Khong tot Diéu chinh thoi diém phoi khi

Budre 5: Kiém tra truc cam
+ Kiém tra rang cua tryc cam.
Tot: Rang truc cam khong c6 bat ky vet nirt hay bien dang.

Tot Thay thé cam bién vi tri truc cam
Khong tot Thay thé truc cam

Budc 6: Thay thé cam bién vi tri truc cam.
Buéc 7: Kiém tra xem md DTC cé xudt hién lai khong.
+ N&i may chan doan vao DLC3.
Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
Xo6a cac ma DTC Khoi dong dong co.
Chon cac muc sau: POWERTRAIN / ENGINE AND ECT / DTC.
Poc cac ma DTC.

+ + + +

Két qua:
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Két qua Di dén
Khong phét ra Keét thuc
P0340 Thay thé¢ ECM

4.5.9 Twong quan vi tri truc cam-truc khuyu (Than may 1 cim bién A)
4.5.9.1 So dé mach di¢n (Tham khdo 4.5.6)
4.5.9.2 Mo tda:

Pé theo doi su tuong quan cua vi tri truc cam nap va truc khuyu, ECM kiém tra gia tri ghi
nhé (Learning valve) VVT trong khi dong co chay khong tai. Gia tri ghi nhé VVT duoc diéu
chinh can cir vao vi tri truc cam va vi tri truc khuyu. Thoi diém phdi khi xupép nap dugc dit o
gbc muodn nhat trong khi dong co chay khong tai. Néu gia tri hiéu chinh VVT vuot quéa ving
tiéu chuan trong cac chu ky 1ai xe lién tiép, thi ECM lam sang dén MIL va thiét 1ap ma DTC
POO16.

4.5.9.3 Quy trinh kiém tra: )
Budre 1: Kiém tra ma DTC khac phat ra (Ké ca DTC POOI6)
- Noi may chan doan vao DLC3

- Batkhoa dién ON
- Bat may chan doan ON
- Chon cac muc sau: POWERTRAIN / ENGINE AND ECT / DTC
- Doc cacma DTC.
Két qua Pi dén
P0016 Budc 2
P0016 va cdc ma DTC khéc Bang ma DTC

Bwére 2: Thuc hién thir kich hoat béng may chan doan (Van hanh OCV)
- Nb6i may chan doan vao DLC3.
- Khoi dong dong co.
- Bat may chan doan ON.
- Lam nong dong co.
Chon cac muc sau: POWERTRAIN / ENGINE AND ECT / ACTIVE TEST / ACTIVATE
THE VVT SYSTEM (BANK 1).
- Chon cac muc sau: VVT Change Angle (Bankl) and VVT OCV Duty (Bank1).
- Kiémtra rang gdc VVT (Than may 1) thay doi khi kich hoat van diéu khién dau truc cam
bang may chan doan.
Tét: Gia tri goc thay d6i VVT (Than may 1) va tdc d6 dong co thay doi.
Goi y: Néu hé théng VVT c6 thé hoat dong bang chirc nang kich hoat, c6 thé gia thuyét rang
hé théng VVT hoat dong binh thuong.
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Két qua:

Tot Dén budce 3
Khong tot bén budc 4

Buwéc 3: Kiém tra thoi diém phoi khi

- Théo nip ddy nap quylat.

- Quay puly truc khuyu, va giong thang ranh ctia nd voi ddu cam 0 trén nap xich cam.

- Kiém tra rang cic dau phdi khi trén dia xich phdi khi truc cam va banh riang phdi khi truc
cam hudng 1én trén nhu trong hinh ve. Néu chua duoc, hiy quay puli truc khuyu mot vong
(360 dg) va giong thang cac dau noi trén.

T6t: Cac dau phdi khi trén cac banh rang phdi khi truc cam duoc giong thang nhu trong hinh

Ve.
- Lap lai ndp quy lat.
Két qua:
Két qua Pi dén
Dau vi tri khong thang Diéu chinh thoi diém xu pap
Giong thang dau bén bude 7

Budc 4: Kiém tra cum van diéu khién dau phoi khi truc cam
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+ Théo van di€u khién dau phdi khi truc

cam. Bo phan khéng noi day dién: (Van diéu khién
+ Do dién trg theo céc gia trj trong bang dau phdi khi tryc cam)

dudi day.

Pién tré tiéu chuin:

Cuc | Piéu kién Dién tré
1-2 [20°C(68°F) [6.9 -7.9Q

+ Cap dién ap ac quy vao cac cuc clia van
diéu khién dau phdi khi truc cam.

+ Kiém tra hoat dong cua van.

Tét: Van di chuyén nhanh.

e A 1A 1A Lo B6 phan khéng néi véi day dién:
+ Lap lai van diéu khién dau phoi khi truc {V'aﬂ d.i &u khi @%1 d4u phéi Eh i fruc
cam.
cam)
Két qua:

Ping tiéu chudn | Dén budc 3

Khéng diing tiéu | Thay thé cum van
chuin diéu khién dau phi
khi truc cam

varich Od

chuyén

Buée 5: Kiém tra bo loc cta van diéu khién dau
- Thao may phat

_\
Loc OCV

Hinh 4.54: Vi tri van loc OCV

- Thao loc OCV.
- Kiém tra rang loc khong bi tic.
ToT:
+ Loc khong bi tic.
+ Liép lai bo loc OCV.
+ Liép lai may phat
Két qua:

Tot DBén budc 6
Khong tot Lam sach b0 loc cua van diéu khién dau
Budc 6: Thay thé cum banh rang phoi khi truc cam
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Buwée 7: Xac nhan lai thir xem hu hong da dugc stra thanh cong hay chua

+ Pé x0a cac gia tri ghi nhd cia ECM cho thoi diém phdi khi, théao cac 4m ra khoi ac
quy trong 1 phat.

+ Noi cap vao cuc am (-) dc quy.

+ N6i may chin doan vao DLC3.

+ Bat khoa dién ON.

+ Bat may chan doan on.

+ X0a cac mé

+ Khéi dong va ham néng dong co.

+ Chuyén ECM tir ché d¢ thudng sang ché do kiém tra bang may chan doan.

+ Pé dong co chay khong tai trong 5 phut trd 1én.

+ Lai xe theo kiéu di trong thanh phd trong 10 phut hay hon.

+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.

+ Poc cac ma DTC.

Két qua:

Két qua Pi dén
Khoéng phét ra A
P0016 B

4.5.10 Twong quan cong tic phanh A/B:
4.5.10.1 So' do mach dié¢n:

Khéa dién ECM
-
e ST2 (sTsw
IG2 37
|
\i % 1G2
-
= IGSW
A e -
2 AM2 IGN 3_,
ST1-
STP
e *—rn—
STOP Céng tac dén phanh }_%7
é MAIN é ALT
o A
A

T |Ac quy Frén phanh
+
L L

Hinh 4.55: So 6 mach dién twong quan cong tic phanh A / B

4.5.10.2 M6 ta:

Trong hé¢ thf)ng nay, cac tin hiéu cua h¢ thdng kép cta cong tic dén phanh (STP va ST1-)
s€ dugc dung d¢ danh gia xem hé thong phanh co6 binh thuong hay khong. Khi cac tin hiéu
dap va nha ban dap phanh dugc phat hién dong thoi, thi ECM coi nhu da c6 hu hong trong
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4.5.10.3 Quy trinh kiém tra:
Budc 1: Kiém tra cong tdac den phanh (Dién ap cuc)
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+ Ngit gidc ndi cong tic dén phanh.

+ Bat khoa dién ON.

+ Do dién ap theo céc gia tri trong bang dudi

day.

Dién ap tiéu chuan:

Noi dung cu | Diéu ki¢n | Diéu kién
do tiéu chuan
Al2-2 - Mat | Moi diéu £
than xe kién I1dén 14V
Al12-3-Mat | Khoa dién A
than xe ON 11d&n14V

+ Noi lai giac ndi cong tac dén phanh.

Phia trudc cla giac néi day dién: (dén
Cdng tac den phanh)

®

Két qua:
Duing tiéu chuan Dén budc 2
Khong dling tiéu chuan Dén budc 4

Buéic 2: Kiém tra céng tic dén phanh

+ Thao cong tic dén phanh.
+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang dudi

day.

DPién tré tiéu chuan:

B6 phan khéng néi day dién: (Cong tac
dén phanh)

Khéng &n  gm *a;:m dn
v

Noi dung cu V1 tri cong Diég kién tiéu
do tac chuan
1-2 Chot khong Dusi 1 O
bi an vao
Chot cong 1A
e fir do 10 kQ tré 1én
3-4 Chotkhong | 1516 rg 16n
bi an vao
Chot cong .
e fir do Dué6i 1 Q

+ Lap lai cong tic dén phanh.

Két qua:

Dung ti€u chuan

Dbén bude 3

Khong dung ti€éu chuan

Thay thé cong tic dén phanh

Buée 3: Kiém tra ECM
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+ Ngat gidc ndi ECM Pap ban Nha ban dap
+ Bat khoa dién ON dap phanh phanh
+ Do dién &p theo cac gia tri trong bang dudi 5 =
day
Dién ap tiéu chuan:
Noi dung cu | Vitri Diéu kién ti¢u
do cong tac | chuan
A20-35 Nha 11 dén 14 V
(STL) -Mat | Duéi 1.5V
A a 11. I ' g m ‘o o
than xe P Nhin phia trudc giac néi day dién: (dén
A20-36 Nha Du¢i 1.5V ECM)
(STP) - Mat P
than xe Dap 11dén 14V
+ Noi lai giac ndi ECM. =
Két qua: . o E ]
@i
Dung tiéu chudn | Thay thé ECM a wan J
Khong dung tiéu Sta hodc thay day 1\ —
chuan dién va giac noi ' f,r = ".. =
ST1- STP
Buwéc 4: Kiém tra cau chi (Cau chi STOP va IGN)
+ Théo cau chi STOP va IGN ra khoi ECU ECTT chinh thin e O chi TGN
chinh théan xe. \
+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi I L -

day.

Dién tré tiéu chuan:

Noi dung Pidu kién Dicu klgn tieu
cu do i chuan
Cau chi Moi diéu ..
STOP kién Dudi 1 Q
Cau chi Moi diéu ..
IGN kién Dudi 1 Q

+ Lép lai cac cau chi STOP va IGN.

UUUUUUUUUUUUUUEU
U[II]UDI]U[IEDDI]UUH

[ [ THT
=N

| | L

Iz

gl

U
I_E_J
Cau chi
STOP

D

J .II_IIJ

Két qua:

Pung ti€u chuan

Stra chira hay thay day dién va gidc noi.

Khéng ding tiéu chuan

Kiém tra ngan mach tat ca cac day dién dén
cau chi vé thay cau chi

45.11 Cim bién toc dp xe
4.5.11.1 Hinh dang cidm bién toc d xe
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Hinh 4.56: Cam bién téc do

4.5.11.2 Vi tri cam bién tdc do

Hinh 4.57: Vi tri cam bién toc do xe
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4.5.11.3 Mb ta cam bién toc dd

ECM phat hién téc do xe bang cam bién téc d6 xe NO.1. Cam bién téc d6 xe NO.1 phat
ra 4 xung tin hi¢u sau mdi vong quay cia truc 16 to, né dugce din dong bang truc thi cip cua
hop s6 qua banh rang bi dong. Sau do tin hiéu nay dugc chuyen thanh dang xung vuéng chinh
xé4c hon bang mach bién d6i dang song bén trong cum dong hd, sau d6 méi chuyén dén ECU,
ECU sé& xac dinh toc do xe dua trén tan s6 ciia cac tin hi¢u xung nay.

4 zung 4 xung
» JUTUL JUUUL
Cémm bién tde —p

Déng hd tap 15

ddxeNO.1 |

=

Hinh 4.58: So d6 nguyén Iy 1am viéc cam bién téc d6 (Khong ABS)

4.5.11.4 So d6 mach di¢n cim bién toc dp xe:

I ™
£V
. — 17 16 g
Td Cam bign toc d& gl +5 SPD
xe matl) ﬁr—W@ﬁ
b -
Cum bang dérg hd tapld ECM
= Dé&n b tu séng

radid hodc ECU trg
lvc 1&i

Hinh 4.59: Mach dién cam bién tdc do xe

4.4.11.5 Quy trinh kiém tra:

Budre 1: Kiém tra hoat dong ciia dong ho vong tua

Lai xe va kiém tra xem hoat dong cua dong hd tdc do xe trén bang tapld co binh thuong
khong.

Tét: Pong hd téc do xe hoat dong binh thudng.

Tot Budce 2
Khoéng tot Dén hu hong dong ho toe do

Buére 2: Diing mdy chan dodn doc gid tri (Toc do xe)
+ Nb6i may chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
+ Chon nhiing muc sau day: Powertrain / Engine and ECT/ Data List / Vehicle Speed.
+ Lai xe.
+ Poc gia tri hién thij trén may chan doan.
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Tét: Téc dd xe dwoc hién thi trén may chin doan va trén dong hd tdc dd xe 1a bang
nhau.

Tot
Khoéng tot

Kiém tra hu hong chap chon
Dén budce 3

Buére 3: Kiém tra cum dong ho tdp 16 (Pién dp +S)

+ Théo giac ciia bang dong ho taplo.

+ Bat khoa dién ON.

+ Do dién 4p theo cac gia tri trong bang dudi
day.

Pién 4p tiéu chuin:

%o

-.__ néi dong ho

Noi dung cu | Tinh trang Diéu kién " |
do cong tac tiéu chuan "E"

D1-16 (+S) - Khoa dién

Mat than xe ON 4.5-55V

) taplo

Két qua:

Pung tiéu chuan

DPén budce 4

Khong dung tiéu chuin

DPén bude 5

Buéic 4: Kiém tra cum dong ho tap 16 (Dang song tin hiéu SPD)

+ Thao cum dong ho tap 16 véi cac
gidc ndi van duge cam vao.

+ N6i may do hién song vao cum dong
hd tap 16.

+ Khoi dong dong co.

+ Lai xe cham.

+ Kiém tra dang séng theo cac diéu
kién trong bang dudi day.

Dang séng tiéu chuan:

A Gitra +S va mat than
Tén cuc
° Xe
Pham vi 2 V/B§ chia, 20
cia may ms/DJ chia
Piéu kién | Lai xe 20km/h
Két qua:
Tot Buoc 5
Khong t 5t Kiém trah%um dong

B& phan néi véi day dién:
(Cum déng hé tap 16)

2 v/DIV

GND=p|

| 4, 4 | S 4. .._..........é...........

20 ms/DIV
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Buwéc 5: Kiém ta ddy dién va gidc néi (Cum dong ho tap 16-ECM)

+ Théo gﬁéc cua bang dong ho taplo. Nhin phia trudc gidc néi day dién:
+ Ngit gidc noi ECM. (d&n Gidc déng hé tap 16)
+ Po dién tré theo cac gia tri trong bang
duoi day. ) )
Pién tré tieu chuan (Kiém tra hé
mach):
] ] ] JBEBEOHEBERE
Noi dung biéu | Diéu kién 1a{1a]15[1617v[10]z0e1[z2] 2324
cu do kién | tiéu chuan ?f = —
Moi
D1-16 (+S)- | .1 .. +
A20-8(sPD) | Biew | Put 1 o
aen | § Nhin phia trudc giac ndi day dién:
Dién tré tiéu chuan (Kiém tra ngan (dén Gidc déng hé tap 16)
mach):
Noi Dung | Piéu | Piéu kién PD
Cu Do kién | tiéu Chuin 7 = = S
D1-16 (+S) . o
Moi
hay A20-8 | oy L .
(SPD) - Mét d%?u 10 kQ tr¢ 1én @ i
N kién
than xe ' { )
— H  &5—

Két qua:

Dung tiéu chuan Thay thé ECM
Khong dling tiéu chuan Stra hoac thay day dién va gidc noi

4.5.12 Mach van diéu khién hé thong kiém soat xa hoi xing
4.5.12.1 Mé ta mach:
bé giam viéc xa khi HC, nhién li¢u bay hoi tir binh xang dugc dan dén qua bg loc than

hoat tinh dén dudng dng nap dé dbt chay trong cac xylanh. ECU thay ddi tin hiéu xung dén
van VSV cho EVAP sao cho luong khi x4 HC hut vao thich hop vdi timg ché do hoat dong (
tai dong co, tde do dong co, tdc do xe ..v..v..) sau khi dong co da am lén
Mai P0443 phat ra khi khi viéc phan tmg ding véi yéu cau ECU khong xay ra. Nguyén nhan
c6 thé do:

+ Ho hay ngén mach trong mach van VSV cho EVAP

+ Van VSV cho EVAP

+ ECU dong co

4.5.12.2 So' do mach di¢n:
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Van VSV loc i h
LI o 4 2 ] 49 |PEG
EFI i Eﬂ & E?S‘—
3 2 44 ;
T o A (B20{1REL
i EFI
— L _
X ECM
Foletd hop

@ Ac quy

Hinh 4.60: So @6 mach van diéu khién hé thong kiém soat x4 hoi xing
4.5.12.3 Quy trinh kiém tra:

Buwéc 1: Tién hanh thir kich hoat bang mdy chan dodn (kich hoat diéu khién VSV loc)
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+ No6i may chan doan vao DLC3. |
+ Théo 6ng chan khong (phia bd loc than
hoat tinh) ra khédi van loc VSV. VSV 1a ON VSV 14 OFF
+ Khoi dong dong co.

+ Bat may chan doan ON.,

+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine
and ECT / Active Test / Activate the VSV
for EVAP Control.

+ Khi kich hoat van VSV loc bang méy chan
doan, hiy kiém tra cong ctia VSV loc c6 hut

ngon tay khong.
Tiéu chuan: v
Hoat dfng cia biéu kién tieu
may chan doan chuan
VSV ON Coyg VSV loc hut
ngon tay
VSV OEE Clong YSV loc khong
hat ngon tay
Két qua:
Pung tiéu chuan Kiém tra hu hong chap chon
Khong diing tiéu chuan Dén budc 2

Buwéc 2: Kiém tra van VSV loc (Pién tré)

+ Ngit gidc ndi caa VSV loc.
+ Do dién trd theo cac gid tri trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan:

Noi dung biéu kié¢n biéu kién tiéu Bo phan khéng néi day dién: (VSV loc)
cu do chuén
1-2 20°C (68°F) 26 t0 30 Q
B
Két qua:
Khéng ding tiéu chuin Thay thé van loc
Piing tiéu chuin Dén budc 3

Buwéc 3: Kiém tra VSV loc (Pién dp nguon)
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+ Ngit gidc ndi caa VSV loc.

* Bat khoa di¢n ON. Phia trudc clia gidc néi day dién: (dén
+ Do dién 4p theo cac gia tri trong Van VSV loc)
bang dudi day. )
Pién ap tiéu chuin:
Noi Tinh Diéu kién
dung cu | trang tiéu chuin

do cong tic @
C3-2 -

Mat than Khoa dién | 11 dén

ON 14V
Xe
Két qua: )
Dung tiéu chuan Dén budc 4
Khong diing tiéu chuan Dén budc 5

Buérc 4: Kiém tra ddy dién va gidc noi (VSV loc-ECM)

+ Ngit gidc ndi caa VSV loc. |

igﬁééiié‘t:rgﬁffgé gia tri trong bang dudi Phia trudc cda gidc ndi day dign: (dén
y : Van VSV |
day. an VSV loc)

Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach):
Noi dung cu | Diéu kién bieu kién

do tiéu chuin
C3-1-C23- | Moi didu 3 @ )
49 (PRG) Kién Duoi 1 Q :
Dién tré tiéu chuan (Kiém tra ngan
mach): . . e e e el -
Noi dung cu Pidu Pidu kién Nhin phia trudc giac noi day dién: (dén
do kién tiéu chuin ECM)
C3-1 hay C23- | \roi didu | 10 kQ tro
49 (PRG) - kién 1én
Mat than xe ' @
+ Lé’p gidc r;éi cua VSV loc. —= = = -
+ Noi lai giac n61i ECM.
Két qua: . i
Dung tiéu chuin Thay thé ECM [ I
Khong dung tiéu | Stra hodc thay day f !
chuin dién va gidc ndi ) = gt
PRG

Buéc 5: Kiém tra ddy dién va giic noi (PURGE-Ro le té hop)
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+ Ngit gidc ndi caa VSV loc.

+ Théo role tich hop (Role EFI) ra khoi
hop role va dau ndi khoang dong co.

+ Po dién tr¢ theo cac gia tri trong

Phia trudc cla gidc néi day dién: (dén
Van VSV loc)

bang duoi day. @
Pién tré tieu chuan (Kiém tra hé
mach):
Noi dung | Dieu kién | Diéu kién . e e e e s .
cu do tidu Phia trudc cua giac ndi day dién: (dén
chuén Role t& hop)
C3-2- [ Moidicu | ..\ o
Pién tré tieu chuan (Kiém tra ngin
mach):
e < < — L | N | | | N | I | | N .
Noi dung | Diéu kién | Dieu kién @ 0 @ g 1 || n H g
cu do tieu
chuan 4
C3-2 hay i
1A-4 - Moi diéu 10 kQ tré \ /
Mat than | kién Ién f ¥ AN
o v 00 0]
+ Leflp gi'flc noi cua VSV loc. j [ D =
+ Lap lai role tich hgp. — (] =
b 6 =z UL =
bing tiéu chuan | Sta hoac thay = —
thé mach nguon
Ritng ding | St hoge thay 00000000 )0 E
tiéu chuan ﬁg dién va giac |:| I:I ==

HOP ROLE VA BAU NOI
KHOANG BONG CO

4.5.13 Cam bién 6 xy va cam bién ti s6 khong khi va nhién liéu (A/F).

ECM sir dung cam bién oxy dé duy tri ti 1¢ hoa khi gan voi ti 18 1y thuyét, tirc A=1, dé dam
bao cho b TWC dat duogc hi€u qua loc tot nhat.

C6 2 loai cam bién oxy dwoe sir dung trong dong co INZ-FE:
+ Loai hoat dong & pham vi hep, ra doi trude, thuong duoc goi la cam bién OXy.

Cé’m bién oxy dugc goi la cam bién hoat dong & phamvvi hep vi n6 chi c6 thé bao 0hp ECM
biét ti 1€ hoa khi 1a giau hay ngheo, nhung n6 khong thé phat hién dugc nhiing thay doi cua ti
1€ hoa khi.

+ Loai hoat dong & pham vi rong, ra doi sau va dugc goi la cam bién A/F.

Cam bién A/F dugc xem la cam bién hoat dong dugc trén pham vi rong boi vi n6 ¢6 kha nang
phat hién duoc ti 1€ hoa khi ¢ nhiéu mtrc ti 1¢€.

4.5.13.1 Hinh ddng cim bién 6 xy
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Hinh 4.61: Cam bién 6 xy
4.5.13.2 Vi tri ciia cdm bién

Hinh 4.62: Vi tri ctia cam bién 6 xy trén dong co

4.5.13.3 So dé mach dién
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ECM
Cam bién A p—
EFI
+ 1
oo B w8 HATA
2 1 Dﬁ:{
chéng nhigu
AlA- AlA- :'"":
TN T T A‘l.lﬂ‘
£ — a ' !
i '
‘ i
i i
ZE! MAIN 4 ! AlA-
'..-.l
EFI i
?'b- 3 L T = '
Cam bién & xy :
:
L]
-B i
'"HT‘]E : HT18
2 i E DEy
E FL MAIN i chéng nhigu
I S ax18
4 — 3o p
i : I
L .
EX1B
-t
L | Ac
-i_- quy MREL
1 A4 1 —

Hinh 4.63: So d6 mach dién cam bién 6 xy va cam bién A/F

4.5.13.4 Mo ta:

Xe VIOS 2007 st dung bd loc khi 3 thanh phﬁn (CO, HC, NOx ), n6 c6 cam bién 6 Xy
va cam bién ti 18 khong khi — nhién liéu, hai cam bién nay dugc b tri trén duong dng xa. Cam
bién A/F dugc bé tri phia trude bd hda khir, né c6 nhiém vu kiém tra ti 1¢ khong khi va nhién
lidu va giri tin hiéu nay vé ECU. Cam bién 6 xy dugc bd tri phia sau b héa khir dé kiém tra
kha nang lam viéc ctua bd hoda khu, va n6ng do 0 xy cua khi thai, guri tin hiéu nay vé ECU.
ECU nhan tin hiéu nay dé diéu chinh lugng phun nhién liéu sao cho ti 18 A/F sat véi ti 1¢
14,7/1

a. Cam bién o6 xy.
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BECB
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“ Bdové

Hinh 4.64: Cau tao cam bién 6 xy va cac chan ctiia cam bién

Cau tao:

CAu tao cta cam bién 6 xy gdm phén tir Didxit ziconia (Zr02), dién cuc Platin, bd xong
cam bién, ngoai ra n6 con cd vo bao vé va dé dé gin véi dng xa. Chat ZrO2 co tinh chat hip
thu nhiing ion 6xy am tinh. Thyc chit cam bién 6 xy la mot pin dién c6 stic dién dong phu
thudc vao nong do 6 xy trong khi thai v6i chat ZrO2 1a chat dién phan. O mdi mit caa ZrO2
dugc phi mot 16p platin rit mong va xdp dé 6 xy dé khuéch tan vao trong va tiép xtc véi
Zr02. Bén ngoai 16p Platin 1a mot 16p gdém rat x6p va két dinh c6 nhiém vu bao vé 16p Platin
khong bi bong hong do va cham véi cac phéan tir ran c6 trong khi thai. Khong khi dugc dan
vao bén trong clia cam bién, con mit phia ngoai ciia cam bién tiép xtic voi khi xa

ECM
Brien dap ra iv) AfF=14.771

O
Cém b|ér| E1 R e —— A —
0y | u

Hinh 4.65: Mach diéu khién cam bién 6 xy

Hoat dong:

+ Trong qué trinh lam viéc, khong khi duoc din vao bén trong cta cam bién, con mit phia
ngoai ctia cam bién tiép xuc véi khi xa.

+ Khi luong 6xy trong khi thai 16n (hoa khi nghéo), nong d6 6xy trén hai bé mat ciia ZrO2
chénh 1éch thap thi dién ap tai hai dién cuc Platin thap. Khi lwong 6xy trong khi thai it (hoa
khi dam) néng dd 0 xy trén hai bé mit ZrO2 chénh 1éch 16m thi dién ap tai hai dién cuc platin
cao. Tu lugng 6 xy trong khi thai ma ECU xéc dinh dugc n6 x€ hi€u chinh ti 1¢ hoa khi. Khi
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hdn hop gidu, tin hiéu dién 4p cam bién tir 0,50 dén 0,90 von. Khi hdn hop nghéo tin hiéu dién
ap cua cam bién tir 0,1 dén 0,40 von khi ti 16 hoa khi va nhién liéu 1a 14,7/1 thi tin hiéu ra tir
cam bién 1a 0,45 von.

+ Nhiét d6 lam viéc t6i thiéu cta cam bién 1a 400°C do vay can phai x6ng nong cam bién 6 xy
khi dong co hoat dong ¢ tdc d6 cam chimg va tai nho, viéc xng noéng nay dugc thyc hién béi
bd sy nong va dugc diéu khién bsi ECU. B sdy néng 1a mot nhiét dién trd co tri sb nhiét
dién tré duong bb tri bén trong cam bién. Cin ctr vao tin hiéu nhiét d6 nuwéc 1am mat va cam
bién luu luong khi nap. Khi nhiét d§ cam bién 6 xy ra tang thi dién trd nhiét s€ tang va dong
dién qua dién tr¢ s€ giam.

b. Cdm bién A/F.

Tin higu cdm bign
Alumina v
40
B& =4"
/%, PRy 15
A1l 202
41" 20
' 25
THS, Piénege
platin 20
\ I\ Bnrding o1 1 1|5 8 17 1Ia
L) khéng khi
Ti & A/F
Mat cdt A-A

Hinh 4.66: Cau tao cam bién A/F va d6 thi thé hién mdi quan hé ti 18 A/F va dién ap ra

+ Cam bién A/F ciing twong ty nhur cam bién oxy. Mic du hinh ddng bén ngoai twong ty cam
bién oxy nhung vé cau tao va hoat dong c6 dic diém khéc biét.

+ U diém cta cam bién A/F 1a gitp ECM c6 thé do mot céch chinh xac hon nhién ligu va tir
dé giam 6 nhiem.

+ pém bién A/F qhoat dong & nhiét do khoang 650°C, cao hon nhiét do hoat dong cia cam
bién oxy. Thay doi dong di¢n phat ra tuong ing véi lugng oxy trong khi xa.

+ Cam bién A/F dugc thiét ké dé khi tai ti 1 hoa khi 1y tuong (14.7:1), khong co dong dién
phat ra va dién ap ra ciia mach chuyén doi bang 3.3V. Hdn hop giau nhién liéu c6 rat it oxy
trong khi xa tao ra dong dién am va mach chuyén d6i s& phat ra diép ap dudi 3.3V. Hon hop
nghéo c6 nhiéu oxy hon trong khi x4 tao ra dong dién duong va mach chuyén ddi s& phat ra
diép ap trén 3.3V.
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(V)
4.0

3.8 1
3.6 7
3.4
3.2
3.0 1
2.8 4
2.6 o
2.4 4

Dién ap cam bién A/F
trong ECM

I I I |
12 13 14 15 18 17 18 19
Ti lé khong khi/nlhién Liéu
Ito Nhieu O
(Hon hop giau) (Hon hop ngheo)

Hinh 4.67: Puong ddc tuyén cam bién A/F.

+ Dién 4p phat ra trong mach cam bién A/F nguogc véi truong hop cua cam bién oxy. Dién ap
mach A/F s¢€ tdng khi hon hgp cang ngheo.

+ Ciing vi vay, tin hiéu dién 4p sé& thay ddi twong tmg véi ti 16 hoa khi. Piéu nay cho phép
ECM danh gié chinh x4c ti 1¢ hoa khi trong moi diéu kién hoat dong v&i mot pham vi rong va
nhanh chéng diéu chinh lugng nhién liéu phu hop cho ti 16 1y tuong. Sy hiéu chinh nhanh
chong ti 1¢ hoa khi nhur thé khong thé dp dung voi cam bién oxy (hoat dong trong mot pham vi

hep).
ECM
AFS+
3.3V| _dén ADC
AFS-
3.0 I’:D
Hinh 4.68: Mach diéu khién cam bién A/F.
Cim bién A/F | Cam bién Oxy
Céu tao Zirconia (Zirconium Dioxide)
bién | Tilely 33 0.45
ap tudng '
trén =
mach Giau <3.3 >0.45
do | Ngheo >3.3 <0.45
v | ' |
Kha néng hoat Nhan biét ti 1¢ hoa khi giau / ngheo Nhan biét 2 trang thai giau /
déng mot cich tuyen tinh ngheo
U didm Gitp dinh lugng nhién lidu can higu ]
chinh chinh xac, nhanh chéng hon.
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Nhiét d6 hoat

dong (°C) 650 400
L6i1 suédi biéu khién theo do rong xung Bat / Tt
Cuong do dong 8 5
suoi (A)

Tin hiéu cda cdm bién A/F

33V

Tin hiéu ctia cAm bién 6 xy

1V

Hinh 4.69 : Do thi so sanh dién ap phat ra ctia cam bién 6 xy va cam bién A/F

Gia tri dién tré cia cac b say

Cam bién Cuec Piéu kién Théng s6
O xy TH1B - +B 20°C 11 Q -16Q
+B — OX1B > 10KQ
AJF HA1LA - +B 20°C 1,8Q — 3,40
HALA - A1A > 10KQ

Cim bién oxy phu:

Bén canh viéc st dung cam bién 0Xy, cam bién A/F, dé kiém tra hiéu qua cua b xuc tac ba
thanh phan - TWC, trén dong co 1NZ-FE c6 lap thém mot cam bi€n oxy phy, trén dudng ong
x4, phia sau b xtc tac.

dudng dng x3

dong co

cam hién oxy chinh

carm bién oxy phu

Hinh 4.70: V; tri cam bién oxy phu.

Cam bién oxy phu c6 cdu tao, tac dung gidng nhu cam bién oxy, nhan biét ti 1& hoa khi va so
sanh voi tin hiéu tir cam bién oxy chinh (hodc cam bién A/F) dé nhan biét tinh trang hoat cua

TWC.
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4.5.14 Mach dién diéu khién bd xdy cam bién 6 xy
4.5.14.1 So do mach dié¢n

Cam bi1én & =y co bd say

ECM

-

 HT1A

| ox1a

EX1A

4.5.14.2 M6 td, ciu tao: xem 4.4.11
4.5.14.3 Quy trinh kiém tra )
Buwéce 1: Kiém tra cam bién 6 xy co bg say

MREL

Hinh 4.71: So d6 mach dién diéu khién bg say cam bién 6xy

+ Ngit cam bién 6xy c6 say.
+ Do dién tr¢ theo cac gia tri trong bang dudi

day.

Pién tré tiéu chuin (Cam bién 1):

Noi dung cu do

Diéu kién

bieu kién
tiéu chuan

1 (HT1A)-2 20°C 53dén7.5
(+B) (68°F) Q
1 (HT1A) -4 Moi diéu | 10 kQ tré
(E2) kién lén

Pién tré tiéu chuian (Cam bién 2):

Noi dung cu do

Diéu kién

Diéu kién
tiéu chuan

1 (HT1B) -2 20°C £

(+B) (68°F) 11dén 16 Q
1 (HT1B) - 4 Moi diéu | 10 kQ tré
(E2) kién lén

+ Noi lai gidc cam bién 6xy co say.

B6é phan khéng néi voi day dién:
(Cam bién 6xy cé sdy cho cam bién 1)

+B HT1A
o g
E2 —&l35— oxia

BO phan khéng ndi v_ﬁi day dien:
(Cam bién 6xy co sdy cho cAm bién 2)

Két qua:
Keét qua Di dén
Nam trong pham vi ti€u chuan Budc 2

Ngoai dai ti€u chuan cho cam bién 1

Thay thé cam bién 6 xy c6 sdy (Cam bién 1)

Ngoai dai ti€u chuan cho cam bién 2

Thay thé cam bién 6 xy c6 sdy (Cam bién 2)

Buwéc 2: Kiém tra dién dp cue (+B ciia cam bién 6 xy)
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+ Ngat cam bién Oxy co sdy.

+ Bat khoa dién ON.
+ Do dién 4p theo céc gia tri trong bang

dudi day.

Dién ap tiéu chuin:

+ Noi lai gidc cdm bién 6xy co say.

Két qua:
Diing tiéu chuan Dén budce 3
Khong ding tiéu chuan | Bén bude 5

Nhin phia trudc giac noi day dién:
(dén Cam bién éxy c6 bd sady cho cadm
bién 1)

Noi dung | Tinh trang | Diéu kién

cu do cong tac | tiéu chuan
242 0B) | Knod dien | 11dén 14 o L

ON V Nhin phia trudc giac ndi day dién:
xe (dén Cam bién éxy cé bd sdy cho cam
D27-2  n :
.. | Khoa dién | 11 dén 14 hién 2)

(+B) - Mét

h ON V
than xe

©21

Buére 3: Kiém tra day dién va gidc néi (Cam bién 6 xy-ECM)
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* Ngat cam bién oxy c6 say. Nhin phia trudc gidc néi day dién:
+ Ngat gidc not ECM. (d€n Cam bién 6xy cé bd sdy cho cam
+ Do dién tro theo cac gia tri trong bién 1)
bang dudi day.
Pién tré tiéu chuan (Kiém tra hé
mach):
Noi dung | Diéu kién | Piéu kién
cu do tiéu
chuin
024_1 . @
(HT1A) - | Moi dicu Dusi 1 O '
C23-109 kién Nhin phia tru‘c’jc gidc ndi day dién:
(HT1A) (dén Cam bién 6xy c6 bd sdy cho cadm
D27-1 bién 2)
(HT1B) - | Moi diéu .
C23-47 | kién Dugi 102
(HT1B)
Pién tré tiéu chuin (Kiém tra ngin
mach): @
Noi dung | Diéu biéu kién
cu do ki€én tiéu chuan
C24-1
(HT1A) Nhin oh tride e ngi day die
hay C23- s i 'in phia trudc giac noi day dién:
109 ggrll dieu |1é21 kQ tro (dé€n ECM)
(HT1A) - ;
Mat than 23
Xe
D27-1 p— =] = ——
(HT1B) ‘
hay C23- | Moi diéu | 10 kQ tré b " -
47 (HT1B) | kién lén | -
- Mét than |
Xe ] - = = k‘r\ ]
+ Noi lai gidic cam bién 6xy co sdy. { HT1A
+ Néi lai gidc ndi ECM. HT1B
Két qua:
Dung tiéu chuin Dén budc 4

Khong dung tiéu chuan

Stra hodc thay day dién va giac ndi

Buérc 4: Kiém tra xem ma DTC c6 phdt lai khéng

+ Nb6i may chan doan vao DLC3.

+ Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
+ Xba cac md DTC

+ Khoi dong dong co.
+ Pé cho dong co chay khong tai trong 1 phut trd 1én.

+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
+ Poc cac ma DTC.
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Két qua:

Két qua Pi dén

Khdng phat ra Kiém tra hu hong chap chon
P0031, P0032, P0O037 hoac P0038 Thay thé ECM

Buwéc 5: Kiém tra ro le tich hop (Cau chi EFI)

+ Thao cau chi EFI ra role tich hgp. B& phan khéng ndi voi day dién:

+ Do dién tr¢ theo cac gia tri trong (Phia cdu chi cla rdle t6 hap)

bang dudi day.

Dién tré tiéu chuan:
N&i dung | Didu kién | Didu Kién /EF'
cu do tiéu chuan 0
Cauchi | Moi dicu g H H H E i
EE| kién Duoi 1 Q =)

+ Lap lai cau chi EFL

Két qua:

Piing tiéu chuin Bude 6

Khéng diing tiéu chuin Kiém tra ngan mach trong tat ca day dién va giac noi

dén cau chi va thay cau chi

Buéc 6: Kiém tra ro le tich hop

+ Thao role tich hop ra khoi hop dau ndi

khoang dong co.

+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang

dudi day.

Dién tré ticu chuan: I Bb phéan khéng néi véi day dién:

Nzild&.loﬂg Didu kién t]i-)éllelbuclll(lll%llll (Phia gidc cha role t6 hop)
1C-1 - 1A-4 | Khi mat 7 @
A, L 10 kQ tro

dién ap ac Ién B — L — —
quy | I H
Khi cap | 1 | [a[7le[s]4]3l2[1]||{[2]7]e[s]4]3]2[1]
dién ap ic - ~ ~
quy dén cuc | Duéi 1 Q
1A-2 - 1A-
3

+ Lap lai role tich hop.

Két qua:

Piing tiéu chuin Dén bude 7

Khéng ding tiéu chuin Thay thé ro le to hop
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Buéc 7: Kiém tra ddy dién va gidc noi (Cam bién 6 xy-Ro le EFI)

+ Thao cam bién 6xy co say.

+ Thao role tich hop ra khoi hop dau
nbi khoang dong co.
+ Do dién tr¢ theo cac gia tri trong
bang dudi day.
Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé

mach):

Noi dung
cu do

Pidu kién

Diéu kién
tiéu chuan

C24-2
(+B) - 1A-
4 (Role
tich hop)

Moi dicu
kién

Dudi 1 Q

Nhin phia trudc gidc néi day dién:
(d&n Role t6 hop)

N
Sleralr

D27-2
(+B) - 1A-
4 (Role
tich hop)

Moi dicu
kién

Dudi 1 Q

Dién tré tiéu chuan (Kiém tra ngan

mach):

Noi dung
cu do

Pidu kién

Diéu kién
tiéu chuan

C24-2
(+B) hay
1A-4 (Ro
le tich
hop) - Mat
than xe

Moi dicu
kién

10 kQ tré
Ién

D27-2
(+B) hay
1A-4 (Ro
le tich
hop) - Mat
than xe

Moi dicu
kién

10 kQ tré
Ién

+ Noi lai gidc cdm bién 6xy co say.

\Y
v T 0

2 OC ]
=1l

nopoooog jooY

KHOANG BONG CO

JONNN

Nhin phia trudc gidc ndi day dién:
(d€n Cam bién 6xy co bd sdy cho cam
bién 1)

Nhin phia trudc giac ndi day dién:

+ Lép lai role tich hop. et ’ i .
Két qua: (dén Cam bién éxy cé bd say cho cam
Pung tiéu Stra hay thay thé bién 2)
chuin mach nguén ECM.
Khong ding | Stra hoac thay day
tiéu chuén dién va gidc ndi. @

4.5.15 Héng mach cam bién 6 xy (Than may 1, cam bién 2)

4.5.15.1 So' @6 mach dién

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM




A\

TPAUTD

I THIEN PHONG I

Cam bidn & xy ECM
EFI - \
i, EFI
Dren ty HT1B
A quy ' '
OX1B JUUL
EX1B
MREL
. -

Hinh 4.72: So dd mach dién cam bién 6xy

45.15.2 Mo ti: Xem 4.4.11
4.5.15.3 Quy trinh kiém tra:
Buwéc 1: Kiém tra ma DTC phat ra
+ Noi méay chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
+ Chon cac muc sau: POWERTRAIN / ENGINE AND ECT / DTC.
+ Poc cac ma DTC.

Két qua:

Két qua Pi dén
P0136 Pén budc 2
P0136 va DTC khac Pén mi DTC
Goi y:

Néu c6 bat ky DTC nao ngoai P0136 phat ra, hay khic phuc hu hong nhitng DTC nay trudc.

Buére 2: Poc gid tri ding mdy chan dodn (Pién dp phdt ra ciia cam bién 6 xy c6 sdy)
+ N6i may chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
+ Chon nhiitng muc sau day: Powertrain / Engine and ECT / Data List / O2S B1 S2.
+ Pé cho dong co chay ¢ 2500 vong/phut trong 3 phit.
+ Tang ga nhanh dé dat toc do dong co 4000 vong/phut khoang 3 lan.
Pién ap tiéu chuin: Pién ap cia cam bién oxy c6 bod sy thay dbi giita 0.4 V va 0.5 V hay

hon.
Tat Ehong tét | Khéng tot | Khong tot
1V
L VAT WV
VR VAV VAYAY FAVAR IR
owv
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Két qua:
Dung ti€u chuan Dén budc 3
Khong ding tiéu chuin Dén bude 5

Buéic 3: Tién hanh ché d¢ ldi xe kiém tra lai
Budre 4: Kiém tra xem ma DTC xudt hién lai khong
+ N6i may chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
+ Chon cac muc sau: POWERTRAIN / ENGINE AND ECT / DTC.
+ Poc cac ma DTC.

Két qua:
Két qua Pi dén
P0136 Thay thé cdm bién 0 xy

Khoéng phét ra Kiém tra hu hong chap chon

Buére 5: Kiém tra cam bién 6 xy (Pién tré bé sdy)

+ Ngat cam bién 6xy co sdy.

+ Do dién tro theo cac gia tri trong o )
bang duéi day. Bo phan khéng néi vai day dién:
(Cam bién &éxy co¢ say cho cam bién 1)

Pién tré tiéu chuin (Cam bién 1):

Noi dung | Piéu Pién tré

cu do ki€én tiéu chuin

1 (HT1A) - | 20°C 53dn7.5 HT1A
2 (+B) (68°F) | O

1 (HT1A) - | Moi diéu | 10 kQ tro

4 (E2) kién Ién OX1A

Pién tré tiéu chuin (Cam bién 2): B6 phan khéng ndi vdi day dién:
(Cam bién 6xy cé sdy cho cam bién 2)

Noi dung | Diéu Dién tré'
cu do ki€én tiéu chuan
1(HT1B) - | 20°C X
2 (+B) (68°F) 11 dén 16 Q
1 (HT1B) - | Moi diéu | 10 kQ tr¢
4 (E2) kién Ién
+ Noi lai gidc cdm bién 6xy co say.
Két qua:
Ket qua Di dén
NarH trongxpham Budc 6
vi tiéu chuan
Ngoai dai tiéu Thay thé cam

chuan cho cam
bién 1

bién 6 Xy ¢0 sy
(Cam bién 1)

Ngoai dai ti€u

Thay thé cam
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bién 6 xy c6 sdy
(Cam bién 2)

chuan cho cam
bién 2

Buérc 6: Kiém tra ro le tich hop (Cau chi EFI)

+ Thao cau chi EFI ra role tich hop. Bo phan khang ndi vdi day dién:
+ Do dién tr¢ theo cac gia tri trong bang dudi day. (Phia cu chi cla rale 16 hap)
Dién tré tiéu chuin:
Noi dung cu do | DPiéu kién Piéu kién tiéu EF|
chuan /
Cau chi EFI Moi dicu kién | Dudi 1 Q 0
, \ I
+ Lap lai cau chi EFL H H H E il
Két qua:
Pung tiéu chuan Dén budc 7
Khong dung tiéu | Kiém tra ngan mach trong tat ca day dién va giac noi dén cau chi va
chuan thay cau chi

Buéc 7: Kiém tra ro le tich hop (Ro le EFI)

+’"["hé0 role tich hop ra khoi hop dau B6 phan khéng néi véi day dién:
noi khoang dong co. (Phia gidc cla role t6 hop)
+ Do dién tro theo cac gia tri trong
bang dudi day.
Diép tré tiéu chl‘lﬁn: ]
Noi dung | Diéu kién | Dieu kién ( : ) .
cu do tiéu - -
chuin L] {FiF 1Ff
1C-1-1A- | Khi n’lfité 10 KO trs Tmi‘ ‘ [8[7le[sT4[302[1] Ilalflﬁ s[43[7[1] ‘
4 dién &p ac 16 i = —
en
quy
Khi cap
dién ap ac
quy dén Duodi 1 Q
cuc 1A-2 -
1A-3
+ Lap lai role tich hop.
Két qua:

Pung tiéu chuan

Dén buéc 8

Khéng ding tiéu chuin

Thay thé ro le to hop

Budre 8: Kiém tra ddy dién va gidc noi (Cam bién 6 xy — ECM)
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+ Théo gidc cam bién 6xy c6 sdy (cam bién 2). Phia trudc cla giac néi day dién: (dén
+ Ngat giac noi ECM. Cam bién 6xy c6 bd say)
+ Do dién tr¢ theo cac gia tri trong bang dudi
day.
Dién tré tiéu chuén (Kiém tra hé mach):
Noi dung cu do | Piéu kién | Piéu kién
tiéu
‘ chuin
D27-3 (OX1B) - | Moi diéu .
023-64( (ox1E)3) kign | DUotie
D27-1 (HT1B) - Moi dicu iy
023-47((HT1E)3) kién Du6i 1 Q
D27-4 (E2) - Moi diéu Dubil O Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén
C23-87 (EX1B) kién ECM)
Diép tré tiéu chuin (Kiém tra ngin n3@ch): @
Noi dung cu do bieu | Diéu
kién | kién — = S —
tiéu o
chuin Y T
D27-3 (OX1B) hay Moi [ 1010 Ay o
C23-64 (OX1B)-Mat | ditu | - NN _
than xe kién =\~ H H — 1
D27-1 (HTIB) hay | Moi | 101, EX1B OX1B NT1B
C23-47 (HT1B) - Mat | diéu 1
- Y tro 1én
than xe kién
Moi
D27-4 (E2) hay C23-87 | £ | 10kQ
(EX1B) - Mat than xe o trd 1én
kién
Két qua:
Piing tiéu chuin Thay thé cim bién 6 xy
Khong diing tiéu chuin Sira hoiic thay diy dién va gidc noi

4.6 Cac tin hi¢u diu ra:
4.6.1 H¢ thong danh lira:
4.6.1.1 Hinh dgng ciia bébin va Igniter

Hinh 4.73: Bbbin va Igniter

4.6.1.2 Vi tri ciia cdc chi tiét hé thong danh lira
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Carmn bién v tri
truc cam

Crm bidn vi tri
truc khuyu

Hinh 4.74: Cac chi tiét hé théng danh lira

4.6.1.3 So' do mach dién hé thong danh lira
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ECM
)
L= GTa (C23) 16T
4 2 85
SGMND  IGFo
ci1 ]
Cudn danh lda
Mo
O\\'ﬂ
1L+B 1GT213 —@ IGT2
o 84
. 4lanp  1GFA2 !
1G2 ciz
Cudn danh lia
No.2
e 1GT3l2 _@ IGTa
83
‘lanp  1GFA2 :
5 |[AM2 9 1G2] 5 c13
& Cudn danh Ira
MNo.3
D&
Khoa dign
2AM2 82
L =) IGT443 _@ IGT4
| 4lanp  1GFL2 >—@IGF1
éMNN cid a1
Cudn danh Iba sd
4
__|__ =
_ |Aeauy Al 1
T

Hinh 4.75: So dd mach dién hé théng danh lira

4.6.1.4 Mé td hé théng, cdc tin higu dinh liva
4.6.1.4.1 M6 ta hé thong:

Hé thong danh ltra cua dong co 1NZ-FE 14 hé théng danh lira truc tiép (DIS) bd bin va IC
danh Itra duoc lép dat truc tiép & dau bugi tao thanh mot cum chi tiét, do co két ciu nhu vay
nén ¢ hé thong danh lira khong c6 day cao ap do do giam dugc ton that nang luong, va ting
duogc kha niang chng nhidu. Hé thong nay c6 mot s6 vu diém:

+ Goc danh lira sém dugc diéu khién t6i vu cho tung ché d¢ hoat dong cua dong co.

+ G6c ngdm dién ludn ludn dugce diéu chinh theo toc do cua dong co va theo tin hiéu dién

ap ctia dong co, dam bao dién ap tht cip c6 gia tri cao & moi thoi diém.

+ Pong co diéu khién d& dang, cam ching ém diu, tiét kiém nhién liéu va giam doc hai

cua khi thai.

+ Cong suét va dic tinh dong hoc cua dong co dugce cai thi¢n o rét.

+ C6 kha nang diéu khién chdng kich n cho dong co.

+ It hu hong, tudi tho cao.

Nhu vay vé ciu tao hé théng DIS giéng véi cac hé thong danh lira dién tir khéc, ciing gdm
cac bo phan chinh: bugi, bo bin, IC danh lira. Hé thong danh Itra nay khac vi hé thong danh
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lra thong thuong la nd khong c6 bd chia dién, sir dung tung IC va cudn danh lira cho tung
bugi, cac IC va b6 bin nay dugc dat ngay trén moi bugi.

ECM +B _
{Zudn ha Mool
-
Iz
Cém bién vi trf IGT1 LS | Bugi No.1
truc cam IGF1 b bin > l
IGT2 45— Bugi No.2
Zudn ha Mo 2 > <
Cém bién vi tri truc - |
khusu =
IGT3o0— Bugi Mo3
Cuén lifa Mo,3 > <
Cac cam bién khac: J__
cam bién nhiét 45 -
nurcre, cam bién o
luomng khi nap...
g P IGT40— Eugi Né:.4
TACH Zudn Iita Mo 4 J-
S

Tdil tachometer —=——-o =

Hinh 4.76: Mach danh Iira

Hoat dong:

Dé diéu khién hé théng danh lira hoat dong tot & moi ché do cua dong co, ECU nhén tin
hiéu tir cac cam bién so sanh voi dir liéu dugc 1ap trinh, tinh toan hiéu chinh dua ra cac tin
hiéu diéu khlen danh lira. Luu luong khong khi nap va cam bién sb vong quay cua dong co la
hai thong s6 xac dinh thoi diém danh lra co ban. Tin hiéu tir cic cam bién khac nhu cam bién
nhiét dé nude lam mat, cam bién tiéng g0, cam bién nhiét do khi nap... dé xac dinh thoi diém
danh Itra hi€u chinh.

Viéc diéu khién danh lira hoan toan do ECU diéu khién bang cach giri cac tin hiéu IGT1(
IGT2, IGT3, IGT4) d&én dang IC cua may theo ding thir ty cong tac IC s& diéu khién dong
dién qua cuén so cép cua cac bo bin thyc hién danh Itra cho dung véi hoat dong cua dong co.

Trén hé thdng danh ltra con b tri duong truyén tin hiéu phan hdi IGF, nho ¢6 tin hiéu
phan hoi ECU c¢6 thé xac dinh duoc hu hong cta hé théng danh lira. Néu hé théng danh lira hu
hong ECU diéu khién cit nhién liéu tranh ton tht nhién liéu va dam bao van dé 6 nhidm méi
truong.

Céc thong sb k§ thudt cua hé théng va vi tri cac cum IG Bobine (nhin tir gidc dién):
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+B (+) GND(-) IGT2 A

IGT3 1.0to 1.1 mm
IGT4
Cuc Piéu kién Gia tri
1(+B) — 4(GND) Cong tac may ON 9-14V
Khe ho bugi 1.0-1.1 mm

4.6.1.4.2 Tin hiéu IGT va IGF:
Tin hi¢éu IGT:

ECU s& cho ra tin hi¢u diéu khién thoi diém danh lira IGT can cr vao su tiép nhan tin
hiéu tir cac cam bién. Tin hiéu IGT do ECU phat ra trudc diém chét trén (TDC) & qua trinh
nén, né dang xung vudéng. Trong mdt chu ky lam viéc ctia dong co ECU cung cap 4 tin higu
IGT, mbi xung cach nhau mot goc do 1a 180° tinh theo gbc quay truc khuyu. Hay néi cach
khéac, sb xung ciia tin hiéu IGT do ECU cung cép bang véi sd xy lanh ciia dong co, xung niy
cach xung kia tinh theo goc quay truc khuyu trong mot chu ky 1a 720 /i (V6i i 1a s6 xy lanh
cua dong co).

Tin hiéu IGT s& dugc cung cap dén bo danh lira (Igniter) va Igniter s& diéu khlen dong
dién di qua cudn so cap . Khi xung tin hiéu IGT mét thi dong dién di qua cudn so cap bi ngit,
lam cam ung trong cudn thtr cap mat strc dién dong c6 dién ap cao, dién ap nay s€ dugc cung
cap dén bugi da dinh trudc.

TDC TDC TDC
Banh Ida
s ™ o
/ \
| !
IGT \ /
P - ~ o s

180° (4 XY LANH)

Panh Ida
f‘v,
#
- T
1
l - TDC
1
| ...-"' |
IGT -

géc danh Ia sém l_r

Th&i di€m danh I¥a ban diu
Hinh 4.77: Tin hiéu IGT va thoi diém danh lira sém

Tin hi¢u IGF
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IC danh Ita gui tin h‘iéu IGF té1 ECU nho d6 ma ECU biét dugc viéc danh lira c6 thuc
su dién ra hay khong dé di¢u khién danh Itra. ) )

Tin hi¢u IGF duoc tao ra phu thudc vao su dong, ngat cia transistor cong suat trong IC
danh ltra.

ol
IGT

COFF

Diéang
sdcip

)

IGF
OFF

Hinh 4.78: Quan hé tin hiéu IGF va ham tin hiéu IGT, dong so cap

4.6.1.5 Quy trinh kiém tra:
Buéc 1: Kiém tra cudén danh lira va thir danh lira
- Kiém tra cdc mi DTC.
ChU y: Néu c6 ma DTC phat ra, hiy thuc hién chan doan theo quy trinh cho ma DTC d6.
- Kiém tra c6 dinh liva khéng.
+ Théo nap day nap quy lat.
Thao 4 cudn danh lira.
Dung dau khau 16 mm, thao 4 bugi.
Lap bugi vao cudn day danh lrra va nbi gidc cudn danh lia.
Ngat 4 giic ndi ctia voi phun.
Tlep mat cho bugi.
Kiém tra rang cé tia ltra xuat hién khi dong co dang quay khoi dong.
Néu khong c6 tia ltra xuat hién, hay kiém tra rang giac ndi phia day dién cua
cudn danh Itra c6 IC danh lira da dugc cdm chic chan.

+ 4+ + + + + +

Két qua:
Két qua Pi dén
Khong tot Lap chac chan
Tot bi dén budc tiép theo

+ Tién hanh thir danh lira cho mdi cudn danh lua.
+ Thay thé cudn danh lira bang chi€c con tot.
+ Tién hanh tht danh Itra mot 1an nira.

Két qua:

Két qua Pi dén

Tot Thay thé cuon danh Itra c6 IC danh ltra
Khong tot bi dén budc tiép theo

- Kiém tra bugi.
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Két qua Pi dén
Khong tot Thay thé bugi
Tot bi dén budc tiép theo

- Kiém tra sw cdp nguén dén cuén dinh liva c6 IC dinh liva.
+ Bat khoa dién ON (IG).
+ Kiém tra rang c6 dién ap ac quy tai cuc (+) cia cudn danh lira.

Két qua Di dén

Khéng t bt K,1em ‘Era day di¢n gitra khoa dién va cudn day danh Ivra c6 IC
danh Iva.

Tot bi dén budc tiép theo

- Kiém tra cam bién vi tri truc cam.

DPo dién trd theo cac gia tri trong
bang dudi. Néu khong dung thi thay

cam bién vj tri truc cam, néu dung 74 '
thi di dén budc tiép theo. " R Q
Noidung | Dicu biéu kién - \/ O
cu do kién tiéu chuan
1-2 Lanh | 1630-
2740Q
1-2 Nong | 2065- AL15147E01
3225Q

- Kiém tra cam bién vi tri truc khuyu.

Do dién tré theo cac gia tri cho trong

bang. néu khong ding thi thay thé Omkeé
cam bién vi tri truc khuyu, néu dung
thi di dén budc tiép theo.

Néi dung | Biéu | Diéu kién tiéu

cu do kién | chuan

1-2 Lanh | 985-1600Q2

1-2 Nong | 1265-18900Q

Khai niém nong lanh 14 nhiét 6 cua
cac cudn day. Lanh c6 nghia la
khoang -10 dén 50° C14-122° F,
nong 1a khoang 50 dén 100°C (122°
F-284° F)

- Kiém tra mach tin hi¢u IGT va IGF

Két qua Pi dén
Khong tot Kiém tra ECM
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| Tot | Stra day dién giita cudn danh lira va ECM

+ Lép 4 gidc voi phun.

+ Dung dau khau 16 mm, lip 4 bugi.
+ Lép 4 cudn danh lira

+ Lip ndp day nap quy lat.

Buére 2: Kiém tra bugi

Dung 6m ké do dién tr& cach dién. Dién
trd tiéu chuan la 10MQ tré 1én.

W&1 mat

- Néu két qua khong nhu tiéu chuén, hay lam sach bugi béng may lam sach va do lai dién
trd lan nira.
- Neéu khong c6 0m ke, hay thuc hién phép kiém tra don gian nhu sau (kiém tra xen k& cac
bugi khéc):

+ Tiang ga nhanh dé dat toc d6 dong co 4,000 vong/phut trong 5 1an.
+ Thao bugi.
+ Kiém tra bang cach quan sat bugi.

Két qua:
Neéu dién cuc kho Bugi hoat dong dung chirc nang
Neéu dién cuc bi udt Dén budc ti€p theo

- Kiém tra hu hong & phan ren va phan cach dién cua bugi. Néu c6 hu hong, hiy thay thé
bugi.

Bugi khuyén dung
Nha san xuat San pham
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DENSO K16R-U
NGK BKRSEYA

+Kiém tra khe hé dién cuc

Loai bugi Khe ho tiéu chuan
| |
Bugi cli 1.1 mm (0.043 inch) | l
0.7 dén 0.8 mm Khe hé dién
Bugi méi (0.028 dén 0.032 cuc
inch)

+ Lam sach céc bugi.

+ Néu dién cuc bi bAm mudi cacbon udt, hay lam sach bugi béng may lam sach sau d6 lam
kho né.

+ Ap sudt khi:588 kPa (6 kgf/cm?, 85 psi)

+ Thoi gian:20 gidy tré' xudng

Goi y: Chi dung may lam sach bugi khi dién cuc di sach dau. Néu dién cuc c6 bam dau, thi
ding xing dé 1am sach dau trudc khi dung may 1am sach.

4.6.2 H¢ thong diéu khién thoi diém phdi khi (VVT-i)
4.6.2.1 Ciu tao hé thong

Bo diéu khién nay gém cé phan vo dugc dan dong boi xich cam va cac bd canh van
cung voi truc cam nap.
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[Béng cg ding[Péng cd dang chay]

B

Chat dinh vi Ap sudt dau

(Co dinh vai truc cam nap)

Hinh 4.79: Céu tao hé thong diéu khién VVT-i

4.6.2.2 So do vi tri ciia hé thong

A geA Cam
B9 dicu Cam bién vi tri truc cam bién vi
khién VVT-i | tri
‘ budm
Van dau B\ D ¥ PRGN SN ga
diéu khién Dz ,
thdi diém AT ECU déng
cua truc 1 N DD S Cam bién co
cam , , nhiét do nudc .
Cam bién ol A Cam
vi tri truc bién luu
khuyu

Hinh 4.80: So dd bb tri hé théng diéu khién VVT-i
4.6.2.3 So dé khoi hé thong diéu khién thay déi thoi diém phoi khi

ECU dong co sé tinh ra thoi diém mé xupap tdi uu twong Gmg voi tin hiéu ciia cic cam
bién nhu sau:

[Engine ECU]

Cam bién vj tri truc khuyu [ ( N
—— - Thai diém an ddu didu khién
Cam bl€n do luu lugng khi phdi khi dich I_T’l:hc‘ii diém truc canm
Cam bién vi tri budm ga I : ia khién bing
PP ——: || .\Elé so hiéu dung
am bién nhiét dé nudc [ \rgng hiéu chinl} &
Cam bién tdc dd xe \Théjng tin
Tha diem phan hoi
Cam bién vi tri truc cam phdi khi thyc
\ J

Hinh 4.81: So d6 diéu khién hé théng VVT-i
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4.6.2.4 Mo ta, thanh phan va céu triic ciia hé thong

4.6.2.4.1 Mo td:
- Binh thuong thoi diém phéi khi 1a ¢d dinh, do d6 hiéu sut va cong suét cua dong co
khoéng phai lic nao ciing dat tt nhat. Dbi v6i dong co INZ-FE st dung hé théng diéu khién
thoi diém phéi khi thong minh, ting dugc m6 men & tdc do thép va tbe do trung binh, tdc do
caAm chung on dinh, tiét kiém nhién liéu, giam 6 nhiém, cong Xuét dong co dat tdi wu.
- Hé thong diéu khién thoi diém khdi khi thong minh diéu khién thoi diém dong mo cua
xu pap thay d6i lién tuc cin cir vao tai va toc do cua dong co. ECU diéu khién thoi diém
dong mo cua xu pap bang cach didu khién van OCV dé xoay tryc cam s6m hodc tré.
- Thoi diém déng md cla xu pap thay dbi theo cac yéu t6 nhu : tin hiéu tir cam bién téc do
dong co, tin hiéu tir bo do gio, cam bién vi tri budm ga, tin hiéu tir cam bién nhiét do nude
lam mat... ECU str dung céc tin hi€u tir cdc cam bién so sanh vai goc phan phéi khi thuc té
dang hoat dong dé diéu chinh lai thoi diém dong mé ciia cac xu pap sao cho md men va cong
suét cia dong co dat t8i wu nhat.

4.6.2.4.2 Cdc thanh phén ciia VVT-i:
- Cam bién vi tri truc khuyu va cam bién vi tri truc cam xac dinh vi tri cta truc cam dang
hoat dong thuc té
- Cam bién sb vong quay dong co, khéi lugng khong khi nap va cam bién vi tri buém ga
xéc dinh thoi diém can hiéu chinh cho phu hop Vol tai va sd vong quay dong co thay doi.
- Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat va tin hiéu téc do xe 1a thong sb hiéu chinh dé truc cam
dat duoc vi tri tdi wu nhét.
- Can ctr tin hiéu tir cac cam bién, ECU s& cho ra dang xung phu hop dén van dau OCV dé
diéu khién truc cam & vi tri thich hop nhat. Goc xoay ciia truc cam c6 thé dat dén 50° so voi
vi tri truc khuyu.
- Dau str dung trong hé thong 1a dau boi tron dong co.

4.6.2.4.3 Céu triic. ‘ . ‘
H¢ thong VVT-1 bao gdm bg diéu khién VVT, mach dau, OCV
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R to cam hifn w_ _ i ,
i tri true cam o '“"'» ~

Driu b

BSdidu |
lchignVVT-i

Banh ring cam Born ddu -

Hinh 4.82: So d6 cau triic cia hé thong diéu khién thay ddi thoi diém phdi khi

Van diéu khién diu OCV:
- Van diéu khién dau OCV( Oil Control Valve) hay con goi 1a van diéu khién thoi diém
ctia truc cam duge didu khién béi ECU, van dau dung dé phan phdi dau dén bo dicu khién
VVT-i.
- CAu tric cta van bao gém mot cudn day duogc diéu khién tr ECU, mét van dung dé
phan phdi dau dén bo diéu khién VVT-I. ECU sé& thay doi bé rong xung dén cudn day dé
thay doi vi tri cua piston dé phan phdi dau phu hop véi ché do tai va tée do ctia dong co. Vi
tri ctia van duogc xac dinh boi luc tir va luc dan hdi cua 10 xo.
- Khi ECU gia tang bé rong xung, lyc tir lam van di chuyén théng luc cing 10 xo dé mo
dau cung cip dén bé mat 1am som. bé lam tré thoi diém, ECU giam bé rong xung, luc day
ctia 10 xo 1am van di chuyén vé vi tri tré. Khi truc cam ¢ vi tri mong mudn, ECU s& diéu
khién van & vi tri gitt.

B¢ diéu khién VVT-i:

- B0 diéu khién thoi diém mé cia cam bao gém mot vo duoc dan dong boi truc cam nap
va mot van lip cb dinh véi truc cam nap. Ap suat dau tir phia lam tryc cam xoay s6m hay tré
s& 1am xoay van ctia bo diéu khién VVT-i dé thay d6i thoi diém mé sém va dong tré cua cac
XU pap nap.

- Khi dong co dimg, truc cam xoay vé phia thoi diém mé tré nhat dé dam bao kha niang
khoi dong lai. Khi khoi dong ap suat dau khong duoc cung cap dén bo diéu khién VVT-i,
chdt ham sé& khoa cac co cép hoat dong cua bo diéu khién dé tranh va dap.

4.6.2.4.4. Cic ché dp lam viéc:

Can cu vao cac tin hi€u nhiét do nudc lam mat, luu luong khong khi nap, vi tri buém ga
va tbe d6 cua dong co, ECU nhén biét diéu kién 1am viéc cua dong co, tinh toan cho ra ché do
lam viéc cho hé théng gdm:

- Ché d) diéu Khién sém.

ECU tinh toan thoi diém mé sém cia tuc cam cin cir vao cac tin hiéu nhiét d6 nude 1am

mat, luu luong khong khi nap, cam bién vi tri buém gava tde do dong co.
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Tdi bo diéu khién VVT-i
(Phia md sdm) (Phia md muon) <

ECU
ddng co

Z

Ap suat dag;|
Hinh 4.83: Mach dau diéu khién van VVT-i

Khi ECU diéu khién mo som, ap suat ddu dugc cung cap tir van dau dén bo diéu khién VVT-i,
dén khoang canh gat v& phia sém dé xoay truc cam vé phia diéu khién x( pap md som.
- Ché dp diéu khién tré.
Khi ECU diéu khién mé tr&, ap sudt ddu dugc cung cip tir van dau dén bo diéu khién
VVT-i, dén khoang canh gat vaaphia tré dé xoay truc cam vé phia diéu khién xii pap mé tré.
- Ché @ giir ¢6 dinh:
Khi ECU xéc dinh duoc thoi diém md sém clia cam nap 13 t6i wu nhat ing v6i mot ché
d6 hoat dong nao do, no s& diéu khién van dau khéa dau cung cap dén bo diéu khién VVT-i dé
gitt nguyén goc phan phéi khi hién tai.

4.6.2.5 Kiém tra cum van ddu diéu khién phdi khi truc cam , ‘
Budce 1: Do dién trd theo gia tri cho trong bang. Néu khong dung thi thay thé cum van diéu
khién dau phoi khi truc cam

N d Omké
ol cung Piéu kién Dién tré
cu do

1-2 20°C 6,9-7,90

Bude 2: Kiém tra hoat dong. Néu khong dung thi thay thé cum van diéu khién du phdi khi
truc cam
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Noi day (+) ac quy vao cuc 1 va day
am ac quy vao cuc 2, va kiém tra su
chuyén dong cuia van.

bicu kién | Diéu kién tiéu chuan
Cap dién 4p | Van di chuyén sang

dwong ic | bén trai nhu trén hinh
quy (+) Ve.

Cit dién ap | Van di chuyén sang
dwong ic bén phai nhu trén

quy (+) hinh vé.

4.6.3 Mach diéu khién bom nhién liéu
4.6.3.1 Mo ta

Khi dong co da quay khoi dong c6 dong chay qua cudn day cua ly hop khoi dong cho
dong chay dén STAR ciia ECM va dong dién van chay tir cuc STA ctia ECM (tin hiéu STA).
Khi tin hiéu STA va NE duogc truyén dén ECM , Transistor cong sudt bat ON. Dong dién 5
chay dén cudn ddy role mé mach (C/OPN) role md mach bat 1én, ngudn dugc cip dén bom
nhién liéu va bom hoat dong. Trong khi tin hiéu NE duoc phét ra (d6ng co dang né mady),
ECM gitt Transistor bat ON ( role m¢ mach ON) va bom nhién liéu dugc duy tri hoat dong.

4.6.3.2 So do mach dién

Fhaéa dién o
AN " 152 oy
Ro le td hop
4 K52
-[ g—-.hu; o ot —d
T
J=‘ EFI
o1 oo
J_ T MREL
l _»_ELC u CIOPN
i quy =
- i 16 1
s [L9] ] .

xing =

Hinh 4.84: So d6 mach dién diéu khién bom xing

4.6.3.3 Quy trinh cho ché dj kiém tra
Buwdc 1:Tien hanh thir kich hoat ( hoat dong ro le C/OPN)
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+ Nbi may chan doan véi gidc DLC.

+ Bat khoa dién ON va may chan doan ON.

+ Vao cac menu sau: DIAGNOSIS/ENHANCED OBD 11 / ACTIVE TEST / FUEL
PUMP / SPD.

+ Kiém tra hoat dong cua role trong khi van hanh no bang cach ding may chan doan.
T6t: Co thé nghe thiy tiéng kéu hoat dong tir bom xang.

Tbt Di dén budc 8
Khong tot bi dén budce 2

Buére 2: Kiém tra ECU (dién dp ro le C/OPN)

L . . Phia sau cla giac ndi day dién:
Tri s0 dién ap gitra cac cuc cua giac (dén ECU chinh than

ndi dén ECM xe)

Noidung | Cong Diéu ki¢n
cu do tic may | tiéu chuin
4B-11- Mat | OFF Dudi 1V

11—

4F-4- Mét OFF Duéi 1V

4B-11- Mat ON 11 dén 14V

4F-4- Mat ON 11 dén 14V

Pung Di dén budc 4
Khéng dung Di dén budc 3

Bwéc 3 : Kiém tra ddy dién va gidc néi (ECU chinh — role t6 hop)
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+ Thao ro le to hop tir khoang ro le Phia trudc clia giac ndi day dién: (dén
A Rdle t5 h
dong co. ole 15 hop)

+ Théo gidc nbéi ECU chinh. Po dién

tro ";“'wlw
J‘%JL “ .

Noi dung Diéu kién

cu do tiéu chuin Fole T Hop \ /

1B-4-4F-4
Dudi 1Q [8 O O OJ_2
1A-4-4B-11 L) &=
4B-11- Mat = =
: 10 kQ hay hon = OO0 =
4F-4- Mat qouooooog loocd

] ———
HOP ROLE vA BAU NI
KHOANG BONG CO

Phia sau cla gidc ndi day dién:
(dén ECU chinh than

bing Thay ECM
Khoéng ding Stra hodc thay giac noi va day dién

Buérc 4: Kiém tra ECU ( role C/OPN)

4 - A ‘A 2 Bd& phan khéng ndi vai day dién:
Thao ECU. Kiém tra dién tré ro le C/ OPN | R ES S ahinh tham

Noi dung cu do | Diéu Kkién tiéu chuan

10 kQ hay hon

4B-11-4A-8 | pusi 102 khi c6 dién ap
accu dugc gui téi 4D-1
va 4A-5

Dung Dén budc 5
Khéng diing Thay ECM

Buéc 5 : Kiém tra ddy dién va gidc noi (ECU chinh — ECM)
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+ Théo gidc ndi A21 clia ECM. Nhin phia trudc gidc néi day dién: (d&n
+ Théo gidc ndi 4A tir ECU. Kiém tra Sl
dién tro _-FC
Noi dung Diéu kién
cu do tiéu chuan
ECU(4E-5)-FC( | Duéi 1Q T : .
A21-7) Phia sau cla gidc néi day dién:
(d€n ECU chinh than
ECU(4E-5)hay | 10 kKQ hay hon i
A21-7)- mat
. .
Ding Dén budc 6
Khéng diung Thay day dién va gidc noi
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Buérc 6: Kiém tra ddy dién va gidc noi (ro' le C/OPN - bom xdng - mét )

a) Kiém tra day dlen va glac ndi gitta ECU Phi Ja gide néi dav dian:

va bom xang: ngit gidc ndi 4A cua ECU. @ é!i E%'chﬁ ig;jafhgﬁlx :)w en:

Ngat giac noi J5 cua bom xang. Kiém tra

dién tro . ity S Xt}
- [%‘ M

N&i dung Pidu kién 8

p—;

cu do tiéu chuin HEE i | -
ECU (4A-8) -Bom . e % U ::ﬁ !\
< Duéi 1Q2 == )
xang (J5-4) (| ‘ ‘ ‘j , EE
ECU (4A-8) hay L e J } 5 i
@. L=
xdng (J5-4) - mat 10 k€2 hay hon I e EE
b) Kiém tra day dién va glac noi giira g Y (_\] gx
bom va mat: Ngit gidc ndi J5 ciia bom ) S -
xang. Kiém tra dién tro [ ] [ ’J
Nbidung cudo [ Piéu kién tiéu . J
_ chuan Phia trudc clia gidc néi day dién: (aén
Bom xang (J5-5) - N Bom xang)
Mat Duéi 1Q

?@ ()

Néu khong dung thay day dién va gidc ndi. N\ S—
Néu dang thi di dén budc 7 Nhin phia
trudc

Buére 7 : Kiém tra bom xing

B& phan khéng néi day dién:
(Bam xang)

a) Kiém tra dién tré ciia bom xing: dién
trd tiéu chuén 1a 0.2- 0.3Q & 20°C
b) Kiém tra sy hoat dong ctia bom
Néu khong t6t thi thay bom xing. Néu tot
thi thay ECM

Budce 8:doc gia tri trén may chin doéan

N&i may chan doan véi gidc DLC3.

+ Bat cong tic may ON va bat may chan doan ON.

+ Vao cac menu sau:DIAGNOSIS / ENHANCED OBD Il / DATA LIST / PRYMARY /
STARTER SIG.

Kiém tra dén khi bat cong tic may ON va khi khoi dong

Vi tri cong tic may ON STAR
Tin hidu may dé OFF ON
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Néu khong t6t sita hodc thay hé thong khoi dong. Néu tdt thi d dén bude 9
Budc 9: Doc gia tri trén may chan dodan (té'c do dong co)

+ N6i may chin doan véi gidc DLC3.

+ Bat cong tic may ON va bat may chan doan ON.

+ Vao cac menu sau:DIAGNOSIS/ENHANCED OBD II/DATA LIST/ PRYMARY/
ENGINE SPD

+ Poc gia tri cac 16i bat thuong. Néu c6 thi sita chila hodc thay mach cam bién vj tri
truc khuyu. Néu tét thi thay thé ECM.

4.6.4 Mach mb to diéu khién buwém ga:

4.6.4.1 Mo ta hoat dong
- Viéc diéu khién d6 mo ciia buém ga ty dong thong qua mo to diéu khién budm ga, day
12 mot md to dién mot chiéu co6 do nhdy rat cao va tiéu thu it nang lugng, dugc lép ngay bén
héng cua than buém ga va duoc ndi v6i can dicu khién budm ga thong qua cic banh ring
giam toc. Vi tri lip dit ciia mé to didu khién buém ga dugc thé hién qua hinh vé:

& to didu khidn Budm ga

Cambiénvitribeémega Lé zohdivi

Hinh 4.85: Vi tri ctia mo to diéu khién buém ga

- ECU nhan tin hiéu tir cam bién vi tri ban dap ga, diéu khién mo to diéu khién buém ga
dé dong mo budm ga thong qua bd banh ring giam tdc. D6 mé ctia budm ga ludn ludn duge
xé4c dinh boi cam bién vi tri budm ga, tin hiéu nay dugc phan hdi vé ECU. ECU dya vao tin
hiéu phan hdi nay xac dinh d6 mo ciia budém ga va didu khién do md budm ga khi can thiét
thich hop twong xtmg véi vi tri ban dap ga. Do viéc diéu khién budém ga hoan toan ty dong,
vi tri chan ga dugc chuyén ddi thanh céc tin hiéu dang xung va dugc gui vé ECU dé diéu
khién buém ga thong qua mé to nén khong str dung day cap.

4.6.4.2 Mach dién diéu khién mé to buém ga:
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Tl ro le EFT +8 B3 cip dong
' cho ECTT
Tir e Uy grcs
O {-+w
Diéu khién
AMt déng cho md
tor didu khidn
burdm ga
FLM.
M3 tor didu
lzhién budm ga MEO1

1 |

Hinh 4.86: Mach dién diéu khién mo to buém ga

4.6.4.3 Cac ché d9 1am viéc ciia mé to' diéu khién buém ga
4.6.4.3.1Ché dp kiém tra:

ECU kiém tra sy hoat dong ctiia m6 to thong qua viée klem tra dong dién cap cho mo to.
Khi phat hién su ¢d, ECU dong co ngit mach dién cung cép t6i mé to diéu khién. Néu dong
dién cung cap cho mé to khong dung tiéu chuan ( 0,5A ), ECU dong co ciing xac dinh co su
cd 6 mo to didu khlen khi buém ga hoat dong khong chuan ( vi du bi ket ) thi ECU dong co
ciing bao ¢ sy ¢b, dén kiém tra dong co s& sang.

4.6.4.3.2 Ché dé dw phong:

Khi hé thong co truc tréc , ECU s& diéu khién hoat dong & ché do du phong. Trong ché
do du phong ECU cit dong t6i mé to diéu khlen nhd ¢6 10 xo hoi vi buém ga diéu khién
budm ga mé ¢d dinh & 6,5 d9, cho phép xe tiép tuc chay & toc do thap.

4.6.4.4 Quy trinh kiém tra o
Budce 1: Kiém tra cum co hong gio (dién tro cua bo chap hanh buom ga)

+ Théo gidc ndi ¢6 hong gio. " . . ca
+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi Bo phan khong nﬁl day dign:
day. (Cé hong giod)
S N -
Pién tré tiéu chuin: /——
Néi dung A yea Piéu kién kﬁ 54| 3|2
Dieu kién on % { -
cu do : tiéu chuan —_— -;r— —
2 (M+) -1 (M-) 20°C 0.3 dén 100 Q M+ M-
(68°F) ’
| Pling | Bi dén budc tiép theo
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| Khéng dung | Thi thay thé cum c6 hong gid

Budre 2: Kiém tra ddy dién va gidc néi(cé hong gi6-ECM)

+ Thao giéc néi c6 hong gid.
+ Ngat giac n6i ECM.
+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang
dudi day.
Dién tré tiéu chuan (Kiém tra hé
mach): T s Phia trudc clia gidc ndi day dién: (dén
£ ieu iéu kién .
Noidungewdo | cor | tiou chuin C8 hong gio)
Moi
C17-2 (M+) - < ..
C23-42 (M) | diSu | DudilQ
kién
Moi
g%gil('z/'M)) diéu | DudilQ ' ’
kién Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén
. . ] ECM)
Dién tré tiéu chuan (Kiém tra ngin @
mach):
NGi Dyng Cy | Piéu | Piéu Kién — = ==
Do kién Tiéu Chuan o
C17-2 (M+) . ] :
Mot
hay C23-42 - A il o
(M+) - Mét Eigﬁ 10 kQ tré 1én 'r I Iy
than xe ' === . !
C17-1 (M-) . M- M+
hay C23-41 1(;/1[:111 10 kQ tro én
(M) -Mat | e
than xe i
bung Dén budc 3
Khoéng ding Stra hodc thay day dién va giac noi

Budre 3: Thay thé cum c6 hong gio
Kiém tra xem ma DTC phat ra c6 xuat hién lai hay khong:
+ N6i may chin doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ Xba cac md DTC
+ Khéi dong dong co.
+ Lai xe trong vai phut.
+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
+ Poc cac ma DTC.

Két qua Di den
P2102 hay P2103 Thay thé ECM
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\ Khong phaét ra \ Két thuc

4.6.5 Hé thong giir quay khéi dong

4.6.5.1 Mo ti hé thong:
- Heé théng diéu khién gitr khoi dong s& giit cho ro le may khoi dong duge cap dién tir khi
ECM phat hién théy tin hi€éu may khéi dong (Tin hi¢u STSW) tir khoa dién cho dén khi
ECM thuc hién viéc danh gia “dong co da n6”. Hon nita ECM phat ra mot tin hi¢u cat trang
bi phu (Tin hiéu ACCR) dén ro le cat ACC khi dé nd dé tranh lam t6i bang dong ho tap 10,
den, hé théng am thanh...
- Khi ECM phat hién tin hiéu STSW, ECM phat ra tin hiéu dan dong ro le khaoi dong (Tin
hiéu STAR) dén ro le may dé qua cong tic khoi dong ly hop hay cong tic vi tri dd/trung
gian, va sau do dong co s€ quay. ECM nhan tin hiéu tdc do dong co 6n dinh (Tin hiéu NE),
dic biét hon khi tin hiéu NE dat dén gia tri nhét dinh, ECM ngung phat ra tin hiéu STAR.
- Ngoai ra ECM theo ddi trang thai hoat dong clia ro le may dé dua trén trang thai dién ap
cuc STA

4.6.5.2 So' do mach di¢n hé thong giiv quay khéi dpng

Fhia dién
AM 1 ECM
— AM1 2 ACC R
AMZ
AM2 2 ST2 STSW

% ALT I};l nE

ACC
ACC
DOME oo e
ACCR
;E MAIN o= e ?
Cdng tac vi tri trung !

I ST gian(chng tic ly hop d&)

@ ‘\STAR

1 e Y@

| 5TA
sT [
T |Ae 1 May khéi dong L )
TJauy 0 ° O
T !

Hinh 4.87: So d6 mach gitt quay khdi dong

4.6.5.3 Quy trinh kiém tra
Buére 1: Poc gid tri ciia mdy chan dodn (Tin hiéu khéi dong)
+ N6i may chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan ON.
+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Starter Signal.
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+ Kiém tra két qua khi khéa dién duogc bat dén vi tri ON va dong co duoc khoi dong.

Diéu kién Tin hiéu khéi dong
Khoé di¢n ON OFF
Khoi dong dong co ON
Két qua:
Két qua Pi dén
Khong ding Pén budc 2
Dung Dén budc 7

Buwéc 2: Kiém tra ECM(Kiém tra dién dp STSW)
+ Ngat giac néi ECM.
+ Pap hét ban dap 1i hop (cho kiéu xe hop sb thuong).
+ Tién hanh thao tac quay khoi dong.
+ Do dién ap theo céc gia tri trong bang dudi day.
Pién 4p tiéu chuin

Noi dung cu do Piéu Kién Diéu ki¢n tieu chuan
A20-14 (STSW) - Mét than xe Khéi Dong Dong Co 9 dén 13 V

Néu ding tiéu chuén thi dén buéc 3. Néu khong ding thi dén budc 5
Buéc 3: Kiém tra ECM( Pién dp STAR)
Doi v6i hop so thudong

+ Thao gidc n6i cong tac khoi dongly | Phia trudc cla gidc ndi day dién: (dén
hop. _ Cong tac li hgp)
+ Tién hanh thao tac quay khoi dong.
+ Do dién ap theo cac gia tri trong
bang dudi day
Noi A ren
Dung | Didukign | Di¢uKién

Tiéu Chuan
cebe &
112

Al16-2 - Y T n
Mat than | KPOTPONE |y e 14y
xe bong Co
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Poi voi hop so tw dong

+ Kiém tra ECM( cho kiéu xe hop s6 Nhin phia trudc gidc néi day dién:

twdong) . (dé€n céng tac
+ Ngat giac noi cong tac vi tri trung PNP)
gian / do xe.

+ Tién hanh thao tic quay khéi dong.
+ Do dién ap theo céc gia tri trong

bang dudi day. @

Noi A en
Ay en Picu Kién
Dung Diéu kién oA *z
Tiéu Chuan
Cu Do
C20-4 - Y n
Mat than | KPOIPOnS |y g ay
e bPong Co

Néu khong dung tiéu chuan thi dén budc 6. Néu dung tiéu chuan thi dén budc
Buérc 4: Kiém tra cong tac vi tri trung gian/ do xe hay cong tac khéi dong ly hop
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- Kiém tra cong tic khai dong ly hop (Chi kiéu
xe MT)

+ Thao gidc ndi cong tic khoi dong ly hop.

+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi

day. S .
2 Bo6 phan kh :
Pién tré tiéu chuan P &ﬁ_ ong ndi vdi day dign
7 - X o (Cong tac
Noi Dung Tinh Trang | Diéu Ki¢n PNP)
Cu Do Cong Tac Tiéu Chuan
1-2 ON (an) Duéi | Q
2 2L(-
1-2 OFF (Tu do) :é(:]kg o )
B(+)
Két qua:
Keét qua Di dén
Ngoai dai tiéu chuan The}y ‘d}e cong tac
khai dong ly hop NL(-)
5 i . LL(- -y PL{-
Niam trong pl;am vi Bén bude 7 (-) DL(») (-)
tiéu chuan

- Kiém tra cong tac vi tri d5 xe/trung gian

(PNP) (cho kleu xe hop sO tu dong). Phia chi tiét:
+ Ngit gidc ndi cong tic vi tri trung gian / dd
Xe. Cum cong téc li hop

+ Do dién tr¢ theo cac gia tri trong bang dudi
day. Néu trong pham vi tiéu chuén thi dén budc
7. Néu ngoai pham vi tiéu chuan thi thay cong
tac vi tri trung glan/do Xe.

Pién tré tidu chuin:

N6i Dung Cu | Vi tri can | Didu Kién Tiéu ’ 9
X z [

Po S0 Chuan

2-6, 4-5 P 8.0 +/-0.35 mm
1-2 R (0.315 +/- 0.014 in) —p! g

2-9, 4-5 N Dudi 1 Q
2-7 D -t +——

Anvao Nha
2-3 2
2-8 L
Trocacewe | e 4 vitri | 10 kQ tro 1én

tren

Buéc 5: Kiém tra khéba dién:

+ Théo khoa dién. B phan khéng néi day dién: (Khoa dién)
+ Do dién trd theo cac gia tri trong
bang dudi day.

Pién tré tiéu chuin

Khoa
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Néi Dung ,l:l;l :l:] Piéu Kién
Cubo | .'*78 | Tieu Chuin
: Cong Tac
i KHOA 10 kAQ tro
Ién
2-4 ACC
1-2-4
ON .
5-6 Duoi 1 Q
1-3-4
START
5-6-7
Khéng ding: thay thé kho dién
Diing : Stra hodc thay day dién va giac
noi(ECM-khoa dién-ac quy)

Buwéc 6: Kiém tra ddy dién va gidc néi (Cong tic ly hop hodc cong tic PNP-khéa dién va
ECM)
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- Kiém tra ddy dién va cac gidc ndi (cho kiéu xe hop
s6 thuong).

+ Thao gidc ndi khoa dién.

+ Théao gidc ndi cong tic khoi dong ly hop.

+ Ngit gidc néi ECM.

+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach):

Piéu Kién

Phia truéc cla gidc néi day dién: (dé€n
Khoa dién)

Noi Dyng Cy Do | Dieu kign | o " s o
Moi diéu
D8-7 (ST2) - A16-2 kién Duéi 1 Q

C23-52 (STAR) - | Moi diéu

A16-2 kién Phia trudc cla giac néi day dién: (dén
Pién tré tiéu chuan (Kiém tra ngin mach): Céng tac li hgp)
£ X pen Diéu Kién
Noi Dung Cu Do | Diéu kién Tiéu Chuin
D8-7 (ST2) - Mat | Moi diéu | 10 kQ trd 1én —
than xe kién

C23:52 (STAR) - | Moi didu | 10 kQ tr Ién [[ ]
Mat than xe kién 112,

- Kiém tra day dién va céc giac noi (cho kiéu xe hop

s0 ty dong). ‘ Phia trudc cla gidc néi day dién: (dén
+ Thao giac n61 khoa dién. N Céng tic PNP)

+ Ngat gidc noi cong tac vi tri trung gian / do xe.

+ Ngat giac ndéi ECM.

+ Do dién tro theo céc gia tri trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan (Kiém tra hé mach):

e A 1en Piéu Kién
Noi Dung Cu Do | Diéu kién Tiéu Chuin
D8-7 (ST2) - C20- | Moi diéu | Dudi 1 Q
4 kién
C23-52 (STAR) - | Moi diéu | Duéi 1 Q
€20-4 | kién | Nhin phia truéc gidc néi day dién: (dén
Diénrtr()’ tiéu chuan (Kiém tra ngan mach): ECM)
Noi Dung Cu Pidu kién Dieu Klé{l Tiéu
Do ) Chuan
D8-7 (ST2)- | Moidiéu | 10 kQ tré 1én
Mat than xe kién — = H S
C23-52 (STAR) | Moi diéu | 10 kQ tré 1én .
- Mat than xe kién (]

e U Y 5
o

[

—d |

: H =
STAR @

Néu tot thi thay thé ECM. Néu khéng tot thi sita hodc thay day dién va gidc néi.
Budce 7: Kiém tra ddy dién va gidc noi(Cong tac ly hop hodc cong tac PNP-ECM-Ro le ST)
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- Klém tra day dién va cac gidc ndi (cho kiéu xe hop sb Phia trudc clia gidc néi day dién: (dén
thuong). Céng tac li hop)

+ Théo role ST ra khoi hop role khoang dong co.
+ Théo gidc ndi cong tic khoi dong ly hop.

+ Ngit gidc ndéi ECM.

+ Do di¢n trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach):

No6i Dung Bidy Kkidn Piéu Kién Tiéu
Cu Do j Chuan
Al16-1 - A20- Moi diéu kién Duéi 1 Q Phia trudc clia gidc ngi day dién: (dén
48(STA) j j Cong tdc PNP)
ALE-1-2 (Ro Moi didu kién Duéi 1 Q
le ST)
I (Role ST) - Moi didu kién Dudi 1 Q
Mat than xe
Pién tré tiéu chuan (Kiém tra ngin mach):
£ A pen Piéu Kién
Noi Dung Cu Do Diéu kién Tiéu Chuln
A16-1 - Mat than xe M(_)l' Adwu 10 kKO tr6 1én Nhin phia trudc giac ndi day dién: (dén
kién ECM)

- Kiém tra day dién va cac giéc ndi (cho kiéu xe hdp sO tu
dong).

+ Thao role ST ra khoi hop role khoang dong co.

+ Ngat glac n01 cong tac vi tri trung gian / dd xe.

+ Ngit gidc néi ECM.
+ Do di¢n trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Pién tré tieu chuin (Kiém tra hé mach):

Né6i Dung Cu Po Piéu kién

Diéu Kién

Tiéu Chuén Nhin phia trudc cla gidc néi hdp ro
C20-5-A20-48 e A 1A . le: (dén Role ST)
(STA) Moi di€u kién Duéi 1 Q
C20-5-2 (Ro' le ST) | Moi diéu kién Dudi 1 Q Role ST
1RO STIMEE voi didu kien | Dusi 10 ‘
Dién tré tiéu chuin (Kiém tra ngin mach): | N O ON[ =
NgluDg(l)lg Didu kién Bleucll(llfgnTleu [ ] I:J
C205-Mat |« . .» ... s = DDDDDDD:‘
than xe Moi diéu kién 10 kQ tré 1én )
0opopoog oo

I:l 1 =1
HOP ROLE VA DAU NOI
KHOANG BONG CO

Néu khéng dung thi stra hodc thay day dién va gidc ndi. Néu dung thi dén budc 8.
Budc 8: Klem tra dc quy

Kiém tra ic quy khong hét dién.

TOT: 4c quy khong yéu. Néu khong t6t thi thay thé ic quy, néu tt thi dén budc 9.
Buwéc 9: Kiém tra ciee de quy
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Kiém tra rang cac cuc ac quy khong bi long hodc bi an mon. Néu cac cac cuc ac quy bi
long hodc mon thi sita hodc thay cuc ac quy. Nguoc lai thi sira hoac thay may dé.

4.6.6 Mach b chép hanh vi tri truc cam “A” (Thin may mét)
4.6.6.1 So do mach dién:

WVan d1éu khifn dau ECM
phéi khi truc cam
—_——

0C1+ |OCT+ E‘W“'

oci- | Toc- i

|

Hinh 4.88: So dd mach dién van diéu khién dau phdi khi truc cam

4.6.6.2 Mo td, nguyén ly lam viéc:
Mo tda:
- H@ thong thay doi thoi diém phoi khi (VVT) bao gdbm ECM, van diéu khién dau (OCV)
va bo diéu khién VVT. ECM giri mét tin hiéu dleu khién muc tiéu duéi dang xung hiéu dung
dén dén OCV. Tin hiéu diéu khién nay duoc cap dén OCV, diéu khién ap suit dau cap cho
bo diéu khién VVT. Viéc diéu khién thoi diém ph01 khi truc cam dugc thuc hién dua vao
diéu kién van hanh cua dong co nhu luong khi nap, vi tri buém ga va nhiét d6 nudc 1am mat
dong co.
- ECM diéu khién OCV duya trén nhiing tin hi¢u tir nhiéu cam bién khac nhau. Bo diéu
khién VVT diéu chinh goc ctia truc cam nap bang ap suat dau thong qua OCV. Két qua 13, vi
tri twong ddi gitra truc cam va truc khuyu duoc t6i vu héa, mo6men dong co va tinh kinh té
nhién lidu tang 1én va mirc d6 6 nhidm cta khi xa giam di. ECM phat hién thoi diém phéi khi
thuc té bang céac tin hiéu tir cam bién vi tri truc cam va cam bién vi tri truc khuyu. sau do,
ECM thyc hién diéu khién phan hoi va kiém tra thoi diém phdi khi myc tiéu.
4.6.6.3 Quy trinh kiém tra:
+ N6i may chan doan vao DLC3.
+ Béat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ X6a cac md DTC
+ Khéi dong va ham néng dong co.
+ Pé cho dong co chay khong tai trong 1 phut trd 1én.
+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
+ DPoc cac ma DTC.
Két qua:

Két qua Pi dén
P0010 Budc 2
Khong phat ra Kiém tra hu hong chip chon

Buwéc 2: KIém tra cum van diéu khién dau phdi khi truc cam
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+ Tha diéu khién dau phdi . PO
a0 van Cied Ken i POl | B phan khéng néi day dién: (Van diéu khién

khi truc cam. AR
+ Do dién tro theo cac gia tri dau phﬁl khi truc cam)
trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan:
£ Piéu
Nob 1 pidw | kién
dung . n N
kién tieu
cu do ; Z
i chugn '
1.9 20°C 6.9 dén Bd phan kh{")réq noi vai day dién:
(68°F) [7.90Q (Van diéu khién dau phdi khi truc
+ Cap dién ap ac quy vao cac cam)

cuc cuia van diéu khién dau phdi
khi truc cam. Kiém tra hoat
dong cua van.

T6t: Van di chuyén nhanh.

+ Lép lai van diéu khién dau
phdi khi tryc cam.

Két qua: ] * 11
Dung tiéu bén budc 3 n
chuin Van dich O®
Khong dung | Thay thé cum chuyén
tiéu chuén van diéu
khién dau
phéi khi truc
cam

Buwéc 3: Kiém ta ddy dién va gidc néi (OCV-ECM)
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+ Thao gidc ndi van dau diéu khién phéi | Phia trudc clia gidc néi day dién: (dén

khi tryc cam. Van diéu khién ddu phéi khi truc cam)
+ Ngat giac noi ECM.
+ Do dién tro theo céc gia tri trong bang
duéi day. ) )
Pién tré tieu chuan (Kiém tra hé
mach): €25
, Bidu })iél_lAkién
Noi dung cu do Kién tieu
: chuin OC1+ OC1-

C25-1 (OC1+) - | Moi

C23-100 diu | Dudi1Q Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén

(OC1+) kién ECM)

C25-2 (OC1-) - | Moi

C23-123 (OC1- | diéu | Duéil Q

) kien €23

Pién tré tidu chuin (Kiém tra ngin

— =1 =) —
mach): ] r - I
Néi dung cu Diéu Dlel.lAkl?n | °
do kién tiey summmmmEE
chuan Lk | o
C25-1 (OC1+) . S A—— ”
hay C23-100 2/1[;1 10 kQ tré '_dom " e “‘«F'Dm - —
(OC1+) - Mét Kien Ién
than xe '
C25-2 (OC1-) Moi
hay C23-123 didu 10 kQ tré
(OC1-) - Mét Kien Ién
than xe '
+ Nbi lai giéc ndi cum van dau diéu
khién + phdi khi truc cam.
+ Noi lai gidc ndi ECM.
Két qua:
Piing tiéu chuin Thay thé ECM
Khéng ding tiéu chuin Stra hodc thay day dién va gidc ndi

4.6.7 Hé thong thay doi thoi diém phdi khi (VVT)

4.6.7.1 So' d6 mach dién: Xem mach van diéu khién dau phdi khi truc cam

4.6.7.2 Mo td:
- Hé thdng thay d6i thoi diém phdi khi (VVT) bao gdm ECM, van diéu khién dau (OCV)
va bo diéu khién VVT. ECM gui mot tin hiéu diéu khién muc tiéu dudi dang xung hiéu dung
dén dén OCV. Tin hiéu diéu khién nay dugc cép dén OCV, diéu khién ap suét dau cép cho
bd diéu khién VVT. Viéc diéu khién thoi diém phdi khi truc cam duoc thuc hién dua vao
diéu kién van hanh cua dong co nhu lugng khi nap, vi tri buém ga va nhiét do nudc lam mat
dong co.
- ECM diéu khién OCV dua trén nhiing tin hiéu tir nhidu cam bién khac nhau. B diéu
khién VVT diéu chinh goc cta truc cam nap bang ap suat dau thong qua OCV. Két qua 13, vi
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tri tuong dbi gitra truc cam va truc khuyu dugc t8i wu hoa, mo men dong co va tinh kinh té
nhién liéu ting 1én va muc d6 6 nhiém cta khi xa giam di. ECM phat hién thoi diém phdi khi
thuc té béng cac tin hiéu tir cam bién vi tri truc cam va cam bién vi tri truc khuyu. sau do,
ECM thuc hién diéu khién phan hdi va kiém tra thoi diém phdi khi muyc tiéu.

Héthé:ng‘u"u’l = I
ACam bién vi tri truc cam
{,/- — _ >//
Eﬁ;}ﬂi phoi Carn bidn vi trf true khugu
+ L
Thoi didm phéi ‘/:#___ Carmn bién oo leong khi nap
= lhi e tidn . _f
I | Carmn bién v tri budm ga
Chu ey Hiduchinh || —
higu dung ¥, || Cém bién nhiét 46 nude lam mét
ECM \
' \ /') Cam bign tde 35 xe

'D: Van didu khién du phdi khi truc cam

Br’;‘:}diéu khidn Vv (Curn banh ring
Ap suft dong cr:r\ ‘\ phdi khi truc carr)

“).J]- Carn nap

Hinh 4.89: So d6 khdi mach van diéu khién dau phdi khi truc cam

4.6.7.3 Quy trinh kiém tra:
Budre 1: Kiém tra bat cit ma DTC ndo phdt ra (Ké ca POO11 hay POO12)
+ N6i may chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
+ Poc cac ma DTC.

Két qua:

Két qua Pi dén

P0011 hay P0012 Budc 2

P0011 hay P0012 va cac méa khac Bang ma DTC

Bwoc 2: Thuce hién thir kich hoat bdng may chan dodn (Van hanh OCV)

+ N6i may chan doan vao DLC3.

+ Khéi dong dong co.

+ Bat may chan doan on.

+ Lam néng dong co.

+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Active Test / Activate the VVT
System (Bank 1).

+ Kiém tra tc do dong co khi kich hoat OCV bang may chan doan.
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Két qua:

Hoat dong ciia may chan doin Diéu kién tiéu chuin

OCV OFF Tdc d6 dong co binh thudong

OCV ON bong co chay khong tai rung hay chét may
(ngay sau khi OCV dugc bat tir OFF sang ON)

Két qua:

Piing tiéu chuin Dén budce 3

Khéng ding tiéu chuin Dén budc 4

Buéic 3: Kiém tra xem ma DTC phdt ra c6 xudt hién lai khéng
+ N6i may chin doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ Xo6a cac ma DTC
+ Khéi dong va ham néng dong co.
+ Chuyén ECM tir ché d¢ thudng sang ché do kiém tra bang may chan doan.
+ Lai xe trong 10 phut hay hon.
+ Poc cac ma DTC.

Két qua:

Két qua Di dén
Phéat ra Dén budc 4
Khoéng phét ra Keét thuc

Buwée 7: Kiém tra cum van diéu khién dau phoi khi truc cam

+ Théo van di€u khién dau phdi khi truc

cam. B6& phan khéng néi day dién: (Van diéu khién
+ Do dién tro theo céc gia tri trong bang dau phdi khi tryc cam)

dudi day. .

Pién tré tiéu chuan:

Noi dung Pidu kién l—?leu kl@gl

cu do * ticu chuin

1-2 20°C 6.9 dén 7.9
(68°F) Q

+ Cap dién 4p ac quy vao cac cuc cua van
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diéu khién dau phoi khi truc cam. Kiém tra | B phan khéng néi véi day dién:
hoat dong cua van. (Van diéu khie% d&u phéi khi truc

ToT: . cam)
Van di chuyén nhanh.

Két qua:

Piing tiéu chuin | Pén budc 5
Khéng diing tiéu | Thay thé cum van
chuén diéu khién dau

phdi khi truc cam nep
Van dich 6@
chuyén

Bwée 5: Kiém tra bo loc cua van diéu khién dau

+ ThEiIO mAay phat . L =. U t y
+ Thao b loc van di¢u khién dau. R I f
+ Kiém tra rang loc khong bj tic. ' ' s

Loc bitaic | Lam sach bd loc ciia
van diéu khién dau

Loc khong | Pén bude 6

bi tic
+ Lap lai loc van dau diéu khién phoi
khi truc cam.

. &
+ Lap lai may phat Loc OCV

Budrc 6: Kiém tra cum banh rang phoi khi truc cam
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Buwoc 6.1

a) Kiém tra sy khéa cirng ciia banh
riang phéi khi truc cam. Cac duiing
+ Kep truc cam 1€én € t6 va kiém tra réng dau phia
banh rang phéi khi truc cam bi ham cung. mudn

b) Nha chot ham.

+ Bit 4 duong diu cua cd tryc cam bang
bang dinh nhu trén hinh vé.

Luwu y: c6 2 dudng dau phia sém nam
trong ranh cta truc cam. Hay bit mot
trong hai dwdong dau d6 bang mot nut cao
su.

+ Lam thing bing dinh cta duong dau
som va duong dau mudn bén phia ddi
dién véi 16 cua dudng dau sém

SGM

Lai

Buoc 6.2
+ Cap ap suit nén khoang 150 kpa R

b s P Pudng g Pudng
(15 kgficm2) uong = diu ohia
Luu y: khi c6 it dau chay ra. Hay dauﬁphla - ﬁmp !
dung gié dé lau dau muon - - ®

(5
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Budorc 6.3:

+ Kiém tra rang banh rang phdi khi truc
cam quay sang phia sém khi giam 4p suét
cap vao dudng mudn.

ToT: banh ring quay sang f:hiéu sém Puéing . ' Duting

+ Khi banh rang cam dat dén vi tri muén diu phia dau phia
nhat ‘ngung cap ap sudt khi vao phia mudn mun s&m

10i dén phia sém theo dung thir tu

Luwu y: Khong dugc rat hoi ra khoi duong
dau phia sém trudc. Banh ring c6 thé bat
ngd chuyén sang chiéu mudn va lam giy
chét khoa.

Gidm dp suat Gill ap sudt

Buoc 6.4

Kiém tra sy quay ém diu

+ Quay banh rang ph01 khi truc cam trong
pham vi dich chuyén ctia né mét vai lan,
nhung khong duge quay dén vi tri mudn
nhét. Kiém tra ring banh ring quay ém
TOT:

Bénh rang quay theo chiéu sém

Buwoc 6.5
Kiém tra su khoa cung tai vi tri mudn nhét. Chéc chan réng banh rang phéi khi truc cam bi
khoa tai vi tri mudn nhat.

Buwdéc 6.6 Kiém tra truc cam sé 1
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a) Kiém tra d§ dao ciia truc cam

+ Pit truc cam 18n cac khdi V.

+ Dung déng hd so, do d6 dao tai b truc khuyu
+ Do dao 16n nhét: 0.03 mm (0.0012 in)

+ Néu do dao hudng kinh 16n hon gié tri 16n nhat
thi thay truc cam.

b) Diing panme, do chiéu cao clia vu cam.

+ Chiéu cao vAu cam tiéu chuan:

44. 617 dén 44. 717 mm (1.6816 dén 1.6885 in)
+ Néu chiéu cao vAu cam nho hon gia tri nho nhét
thi thay truc cam.

c) Dung panme, do dwdng kinh cb truc

+ Puong kinh ¢ tryc tiéu chuan

Co truc Piéu Kién tiéu chuin
Co truc so 1 34.449 dén 34.465 mm

CAac cb truc khac | 22.449 dén 22.965 mm
+ Néu duong kinh ¢6 truc khong dung thi kiém tra
khe ho dau

Buée 6.7 Kiém tra truc cam $6 2

a)Kiém tra d9 dao ciia truc cam
+ Pit truc cam 18n cac khoi V.
+ Dung déng hd so, do do dao tai ¢d truc khuyu
+ Do dao 16n nhét: 0.03 mm (0.0012 in)
+ Néu d6 dao hudng kinh 16n hon gia trj 16n nhét thi
thay truc cam.
b) Diing panme, do chiéu cao ciia vu cam.
+ Chiéu cao vau cam tiéu chuén:
44. 666 dén 44. 766 mm (1.7585 dén 1.7624 in)
+ Néu chiéu cao vu cam nho hon gia tri nhé nhat
thi thay truc cam
¢) Diing panme, do dwong kinh c6 truc
+ Puong kinh ¢ tryc tiéu chuin
Co truc Picu kién tiéu chuin
C6 truc s 1 34.449 dén 34.465 mm
Cac co tryc khdc | 22.449 dén 22.965 mm
+Néu dudng kinh 6 tryuc khong ding thi kiém tra

khe hé dau.
Tot Dén budc 7
Khéng tot Thay thé cum banh rang phoi khi truc cam

Buwéc 7: Kiém tra thoi diém phoi khi
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+ Théo nap dy nip quylat.

+ Quay puly truc khuyu, va giong thang rinh ciia nd
v6i ddu cam 0 trén nap xich cam.

+ Kiém tra rang cac dau phdi khi trén dia xich phdi
khi truc cam va banh ring phdi khi truc cam hudng
1én trén nhu trong hinh v&. Néu chua duoc, hiy quay

puli tryc khuyu mot vong (360°) va giong thang cac
dau noi trén.

TOT:

Cic diu phdi khi trén cac banh ring phéi khi
truc cam dwoge giong thing nhuw trong hinh vé.

Két qua:
Tot bén bude 8
Khong tot Diéu chinh thoi diém phoi khi

Buéic 8: Klém tra xem md DTC phdt ra cé xudt hién lai khong
+ N6i may chin doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ Xo6a cac ma DTC
+ Khéi dong va ham néng dong co.
+ Chuyén ECM tir ché d¢ thuong sang ché do kiém tra bang may chan doan.
+ Lai xe trong 10 phut hay hon.
+ Poc cac ma DTC.

Két qua:
Két qua Pi dén
Khong phat ra Két thiic
P0011 hay P0012 Tahy thé ECM

4.6.8 Mach dién mo to diéu khién b chip hanh buém ga
4.6.8.1 So' do mach dién
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Tirro le EFT +B B3 cip dong
¢ cho ECTT
Ti¥ ac QY eres
W {-+w
Bidukhién
AMt dong cho mé
to didu khién
burdm ga
!.M.
MG to didu
khién burdmm ga MEO1
1 |

Hinh 4.90: So d6 mach dién mé to diéu khién budém ga
4.6.8.2 Mo ta:
- He¢ théng diéu khién budm ga dién tir (ETCS) c6 mot mach cép ngubn riéng, nd co dién
ap (+BM) dé kiém soat. Khi dién 4 ap thap ( nho hon 4V), ECM két luan rang ETCS di c6 hu
hoéng va dong dién di qua mo to dleu khién budm ga s& bi cat.
- Khi dién ap tr& nén khong 6n dinh, tinh trang cta chinh ban than ETCS ciing trd nén
khong 6n dinh. Vi 1y do d6, khi dién ap thip dong dién dén mo to bi cat. Néu viéc sira chira
dugc tién hanh va hé théng da tro vé trang thai binh thuong, hay tat khoa dién OFF. ECM
sau d6 cho phép dong dién chay den bd chap hanh va mé to ¢6 thé khoi dong lai.
- ECM theo doi dién ap ngudn ac quy cap dén bo chap hanh buém ga. Khi dién ap cip
ngudn (+tBM) giam xudng duéi 4V trong 0.8 gidy hay hon, ECM coi do la ho mach trong
mach cip ngudn. ECM bat sang dén MIL va thiét 1ap DTC.
4.6.8.3 Quy trinh kiém tra:
Buwéc 1: Poc gid tri diing mdy chin dodn (Pién dp +BM)
+ N6i may chin doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / +BM voltage.
+ Doc gia tri hién thi trén may chéan doan.
+ Pién ap tiéu chuin: 11 dén 14 V

Két qua:

Két qua Pi dén

Ngoai ddi ti€u chuan Budce 2

Nam trong pham vi ti€u chuan Kiém tra hu hong chap chon

Buwéc 2: Kiém tra cau chi (Cau chi ETCS)
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+ Théo cau chi ETCS ra khoi hop role va
cau chi khoang dong co.

+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang
dudi day.

Pién tré tiéu chuin:

Noi dung cu | Piéu kién | Piéu kién
do i tiéu chuin
Chu chi ETCS | ML | pyysi 1 0
kién

+ Lip lai cau chi ETCS.
Khéng Kiém tra ngan mach Jrong
ding tiéu | tatca day dién va giac n6i
chuin dén cau chi va thay cau chi
Pung tiéu | Dén budc 3
chuin

Hoproleva dau
né1 khoang ddng co

J O
EDDDDDDD
DDDDDDED [I[I

CAau chi
ETCS

Buéic 3: Kiém tra ddy dién va gidc noi (Mach +BM)

+ Ngat cac gidc ndi cia ECM.
+ Do dién ap theo cac gia tri trong bang
dudi day.

Dién ap tiéu chuin:

Noi dung | Piéu kién | Piéu kién
cu do tiéu chuin
A20-3
(+BM) - Moi diéu | 11 &én 14
C23-104 kién \Y
(E1)

+ Noi lai cac gidc ndi ECM.

Két qua:
Dung tiéu chuan Thay thé ECM
Khoéng ding tiéu | Dén bude 4
chuin

Nhin phia trudc giac néi day dién: (dén
ECM)

1€

— = =)

o

r
=
e
] =]

——] = E}\\
E1(-)

Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén
ECM)

— = =N
a _H
n]
|
I__';f H
+BM (+)

Budc 4: Kiém tra ddy dién va gidc néi (ECM-Cau chi ETCS
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+ Ngat gi‘éc n6i ECM.
+ Thao cau chi ETCS ra khoi hop role va Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén
cau chi khoang dong co. ECM)
+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang =
dudi day. -
Dién tré tiéu chuén (kiém tra hé mach):
n

2 (Cau chi

ETCS) - Moi diéu g X

A20-3 Kién Dugi 1.2 +BM

+BM .o

(.A )7 — ——3 7 HOP ROLE VA DAU NOI
Dién tré tieu chuan (kiém tra ngan KHOANG PONG CO
mach):

T LN 0 [ D |

au chi

ETCS) hay A20- | Moi diéu | 10 kQ trd ] D

3 (+BM) - Mat | kién Ién E I:l

than xe DDDDDDD
+ Néi lai gifc ndi ECM. 000000 DD 0 oY
+ Lap lai cau chi ETCS. ] 7
Keét qua:

Diing tiéu Stra chita hodc thay

chuin giAc (cau chi ETCS -

Ac quy)
Khéng ding Stra hay thay day dién
tiéu chuan hay gidc noi
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4.6.9 Mach kim phun nhién li¢u

4.6.9.1 So' do mach di¢n
G2 ( |
—
_ (
Eim phun no. 1
— -
:
Eim phun NO.2
| el
Elimn phun O3
= =
K AN Kim phun NO.4
|01
§ prans
E02
T ke quy / . J
i ECM
< L
Hinh 4.91: So d6 mach dién kim phun nhién liéu
4.6.9.2 Mo ta: )
Céc kim phun nhién liéu dugc dat ¢ nap quy lat. Chiing phun nhién li€u vao bén trong xi lanh
theo cac tin hiéu tr ECM

4.6.9.3 Quy trinh kiém tra:
Budrce 1: Kiém tra ECM (Pién ap #10, #20, #30, #40)
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+ Ngit gidc néi ECM.
+ Bat khoa dién ON.
+ Do dién ap theo cac gia tri trong bang ) ) o
dusi day. Nh{m phia trudc giac ndi day dién:
Pién ap tiéu chuin: (den
Néidung | Tinh trang | Diéu kién ECM) E01
cu do cong tic tiéu chuin
C23-108 @ /
gzl??_)4'5 Iékloa Gen ) dén1av 3 B /7
(EQ1) o
C23-107
#20) - Khod dién % AL
E:23_)45 ON 11dén 14V
(E01)
€23-106 o #40 430  #20  #10
(#30) - Khoa dién 11 dén 14V
C23-45 ON
(EO1)
C23-105
(#40) - Khoa dién £
C23-45 ON 11dén 14V
(EO1)
Ket qua:
Khong dling ti€u chuan Dén budc 4
Pung tiéu chuan Dén budc 2

Buéic 2: Kiém tra day dién va gidc noi (Mat ECM)

* Ngat gide noi ECM. -~ Nhin phia trudc giac ndi day dién:
+ Do dién trd theo cac gia tri trong (dén
bang dudi day. . . ECM)
DPién tré tiéu chuan (Kiém tra hé
mach):
Noi dung | Piéu kién | Diéu ki¢n @
cu do tiéu chuin — =i = —
C23-45 i | .
EO1) - Moi diéu .
Nt kién Dudi 10 np
Xe /1 )
+ N6i lai gidc ndi ECM. — =] /= E———
Két qua: /
Ping tiéu chuin | Dén budc 3 EO1
Khong dung tiéu | Sua hodc thay
chuén day dién va gidc
ndi

Buwéc 3: Kiém tra cum voi phun (Lwong phun nhién liéu)
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Tot Kiém tra cac mach tiép theo trogn bang triéu ching hu hong
Khong tot Thay thé cum voi phun nhién li¢u

Buéc 4: Kiém tra ro le t6 hop (Cau chi AM2)

+ Théo cau chi AM2 ra khoi role tich B& phan khéng ndi véi day dién:
hop. o (Phia cdu chi cla role t6 hgp)

+ Do dién tro theo cac gia tri trong
bang duoi day.

Dién tré tieéu chuan:

AM2

No6i dung | Piéu kién | Diéu kién /
cu do tiéu chuan 0
Cau chi Moi diéu .. El E El El ]
AM2 kién Dudi 1 Q =)
+ Lép lai cAu chi AM2.
Két qua:
Pung tiéu chuan Dén budc 5
Khong ding tiéu chuan Kiém tra ngan mach trong tat ca diy di¢én va giac noi den
cau chi va thay cau chi

Budre 5: Kiém tra ro le t6 hop (Ro le IG2)

+ Théo role tich hop ra khéi hop dau ndi khoang BA phan khéng néi véi day dién:
dong co. o . (Phia gidc ciia role t6 hgp)
+ Do dién tré theo céac gia tri trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan:
Noi dung Pidu kién DPiéu kién
cu do * tiéu chuin ( : ) . .
1C-1- Khi mat dién ap ac 10 KO 116 160 _. a —
1B-4 quy 1 ¢ =k
Khi cap dién ap ac ] ‘ [2[7is[s]4]321] || [&[7s]s]4fs]2 1]
quy dén cuc 1B-2 - | Duédi 1 Q = = —
1B-3
1C-1 - C 4 A 1a .
1B-1 Moi diéu kién Dudi 1 Q
Két qua ]
Pung tiéu chuan Dén budc 6
Khong ding tiéu chuan Thay thé ro le t6 hop

Buwéc 6: Kiém tra cum voi phun

+ Ngit cac gidc ndi cua voi phun.
+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang
duoi day.
Pién tré tiéu chuin:
Noi dung Piéu kién | Piéu kién
cu do tiéu chuin
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1.9 20°C (68°F) | |1-6 den B phan khong néi véi day dién:
] ] 124 Q (Vi phun nhién
+ Néi lai cac giac voi phun. ligu)
Keét qua

Piing tiéu chuin | Pén budc 7
Khong ding tiéu | Thay thé cum voi
chuan phun nhién li¢u

No. 1, No. 2, No. 3 va No. 4

Buée 7: Kiém tra ddy dién va gidc néi (Cum voi phun-ECM)

Phia truéc cla gidc néi day dién: (dén
Vi phun nhién liéu)

Nhin phia tridc gidc ndi day dién: (dén
ECM)

—] =] 7B
r T,
#40 #30 #20 #10

+ Ngit cac gidc ndi ciia voi phun.
+ Ngat giac n6i ECM.
+ Do dién trd theo céc gia tri trong bang dudi day.

Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach):

Noi dung cu do Piéu kién Piéu kién tiéu chuin
C4-2 (Vi phun sb 1) - C23-108 (#10) Moi diéu kién Dudi 1 Q
C5-2 (Vi phun s6 2) - C23-107 (#20) Moi diéu kién Duéi 1 Q
C6-2 (Vi phun sb 3) - C23-106 (#30) Moi diéu kién Dudi 1 Q
C7-2 (Vi phun sb 4) - C23-105 (#40) Moi diéu kién Duéi 1 Q
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Pién tré tiéu chuan (Kiém tra ngan mach):

Noi dung cu do Diéu kién Piéu Kién tiéu chuin
C4-2 (Vi phun 56 1) hay C23-108 (#10) - Moi didu kién 10 kQ tré 1én
Mat than xe
C5-2 (Vi phun 56 2) hay C23-107 (#20) - Moi didu kién 10 kQ trd lén
Mat than xe
C6-2 (Vi phun 50 3) hay €23-106 (#30) - Moi didu kién 10 kQ trd lén
Mat than xe
C7’-2 (Y01 phun s0 4) hay C23-105 (#40) - Moi didu kién 10 kQ 5 1én
Mat than xe
Két qua:
Piing tiéu chuan Dén budc 8
Khong diing tiéu chuin Stra hodc thay ddy dién va gidc noi

Buéic 8: Kiém tra ddy dién va gidc néi (cum voi phun nhién liéu - role 1G2)
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+ Ngat céac gidc nodi cua voi phun.
+ Thao role tich hop ra khoi hop dau ndi khoang ggﬂ E{rgg tgf?]gg}lac noi day dién:
dong co.
+ Do dién trd theo céc gia tri trong bang dudi
day. e
Pién tré tiéu chuin (Kiém tra hé mach): ] o L)
, . Diéu ki¢n
Noi dung cu do Dieu kién tiéu
et . chuin 4

C4-1 (Voi phun Moi didu B

nhién liéu s6 1) - Kien Duéi 1 Q Rale Té Hop V
1B-4 (Role t hop) ' \

C5-1 (Voi phun

mhien ligusé 3)- | Mo P | pugi 1.0 = .
1B-4 (Role t6 hop) ' DDDDDD[
C7-1 (Voi phun

nhicn lieusé ) - | Moidieu | oo 00000on DD e

mhienlitusd2)- | MO pugi 1 0 N [ 1 )
1B-4 (Role td hop) | = ) (] =
C6-1 (Voi phun =
/
—

1B-4 (Role td hop) | " ([ o= /
Pién tré tiéu chuin (Klem tra ngan mach)
Hop rale va hnp dau noi
Diéu Piéu kién
Noi dung cu do o khoang dong co
kién tiéu chuin ;

C4-1 (Voiphunsd 1) | Moi
hay 1B-4 (Ro le tich didu | 10 kQ tré 1én

hop) - Mat than xe kién e

C5-1 (Voiphunsd2) |  Moi Nhin phia trudc giac ndi day dién:
hay 1B-4 (Roletich | didu | 10kQtro len| (d€n Gidc vai phun nhién

hop) - Mét than xe kién ligu)

C6-1 (Voiphunsd3) | Moi
hay 1B-4 (Ro le tich didu | 10 kQ tré 1én

hop) - Mat théan xe kién @

C7-1 (Voi phun s 3) Moi
hay 1B-4 (Ro le tich diéu 10 kQ tro 1én @

[@1»

hop) - Mat than xe kién
Két qua:
Pung tiéu chuan Kiém tra va thay day dién va glac ndi (Cau chi AM2- ic quy)

Khéng ding tiéu chuian | Sira hoic thay day dién va giac noi
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4.6.10 L6i bd nhé RAM diéu khién bén trong, ECM/ b vi xir Iy PCM
4.6.10.1 M6 ta:

ECM lién tuc theo doi trang thai bd nhd bén trong cua nd, mach bén trong va céc tin
hiéu phat ra dugc gui dén bo chép hanh buém ga. Thao tac tu kiém tra nay dam bao réng
ECM hoat dong t6t. Néu c6 bt ky truc tric nao duoc phat hién, ECM s& thiét 1ap DTC twong
ung va bat sang den MIL. Trang théi bd nhé ciia ECM duoc chan doéan béng cach theo doi ndi
bd ciia CPU chinh va CPU phu dé phat hién 18i ciia b nh¢ truy cip ngau nhién (RAM). 2
CPU nay ciing tién hanh theo ddi nhau lién tyc. ECM lam sang dén MIL va thiét 1ap DTC néu
mot trong cac diéu sau xay ra:

1) Tin hiéu tir 2 CPU khéc nhau va khéc so véi tiéu chuan.

2) Céc tin hiéu tir bo chip hanh buém ga thay ddi so véi tiéu chuan.

3) Hu hong dugc phat hién thay trong dién ap cip cho bd chap hanh budm ga.
4) C6 bét ky hu hong nao khac tim thy trong ECM.

4.6.10.2 Quy trinh kiém tra:
+ Nb6i may chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine / DTC.
+ Poc cac ma DTC.

Két qua:

Két qua Pi dén ’

P0604, P0606, PO60A, PO60D, PO60E va/hay P0657 Thay th¢e ECM

Khoéng phét ra Kiém tra hu hong chap chon

4.6.11 Mach dén MIL
4.6.11.1 So' do mach dién:
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_ ECM
Ehdadién
N
STSW
AM 3T2 ,{ _
— G2 i
Z AM2 \”? 1G2
—_
' MET
A W
g} D—" o o
@ MAIMN MIL ‘V?
Péng ho tap 13
e vy

Le quy

IV

Hinh 4.92: So ¢4 mach dén MIL

4.6.11.2 M0 ta:
- Khi bat khoa dién ON, ngudn dugc cp dén mach dén bao kiém tra dong co, va ECM s&
nbi mat mach dé sao cho 1am bat sang dén bao kiém tra dong co.
- Hoat dong cua dén bao kiém tra dong co duoc kiém tra bang quan sat nhu sau:
- NO phai sang Ién khi khoa dién duoc bat dén vi tri ON. Néu dén bao kiém tra dong co
ludn tit hay ludn bat, hdy chan doan nhu quy trinh duoc trinh bay dudi day.
- Pén bao kiém tra dong co duoc st dung dé chi thi nhitng phat hién vé hu hong cia ECM
dong co

4.6.11.3 Quy trinh kiém tra:

Buére 1: Kiém tra rang déen MIL sdng lén

Thuc hién khic phuc hu hong theo bang dudi day.

Két qua:
Piéu kién Pi dén
MIL ludn sang Budc 2
MIL khong sang Budce 5

Buére 2: Kiém tra xem dén MIL 6 tdt khéng
+ N6i may chan doan vao DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan on.
+ Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
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+ Kiém tra xem c6 bat cir mi DTC nao di duoc lwu chwa. Hiy ghi mé dé lai.
+ Xo6a cac md DTC
+ Kiém tra xem dén MIL c6 tit khong.

T6t: Pén MIL phai tit.

Tot Stra chira cac mach dugc chi ra boi DTCs
Khong tot Dén budc 3

Buéce 3: Kiém tra ddy dién va giac noi

Nhin phia trixéc gifc ndi diy dién (Bén ECM)
;r. =] o —
([ ]
4] I i
[
O j
— =) E—
+ Ngat giac n6i ECM.
+ Bét khod di¢n ON.
+ Kiém tra rang dén MIL khong sang.
Tot: MIL khong sang.
+ Noi lai giac ndi ECM.
Tot Thay thé ECM
Khong tot Dén budc 4

Buwéc 4: Kiém tra ddy dién va gidc noi (Pong hé tap 16-ECM)

+ Ngit giéc ndi ECM. . ‘
+ Théo gidc ctia bang dong ho taplo.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM




N
P2

P THIEN PHONG

+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang dudi Phia trudc cla giéc ndi day dién: (dén
day. i i ) ECU déng hé tap 16)
Pién tré tiéu chuan (Kiém tra ngan mach):

A20-24 a I

(W) hay A . T

D24- | MO 10 k0 o ten 03

Mat than : 112|345 6|7

Xe g [10[11 [12]13|14]15
+NGi lai gidc ndi ECM, N—F S
+ Lo . 4 A A A L7 A . . - - . »

Noi lai giac noi dong ho téap 16. Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén

ECM)
 — B —
T T w
[ - H
Két qua:
Pung tiéu chuin Thay thé dong ho tap 16
Khong dlng ti€u chuan Stra hodc thay day dién va gidc noi
Budc S Kiém tra rang dén MIL sang 1én
Kiém tra xem dén MIL c6 sang khong khi khoa dién bat ON.
Tot: MIL phai sang.
Néu khong tot thi dén budc 6
Budc 6: Kiém tra rang dong co khoi dong duoc
+ Bat khoa dién ON.
+ Khoi dong dong co.

Ket qua:
Két qua Pi dén
Pong co khoi dong dugc Kiém tra cum bang dong ho tap 16
Dong co khong no6 may (*) Mach ra VC
*: Méy chan doan khong thé két ndi voi ECM.
Budre 7: Kiém tra cum bang dong hé tdap 16
Kiém tra mach dén MIL.
Tt Kiém tra va thay day dién hodc gidc ndi (Cum dong ho tap 16-ECM)

Khong tot | Thay thé dong ho tap 16

4.6.12 H¢ thong diéu khién buwém ga thong minh
4.6.12.1 Khéi quéat

Pong co INZ — FE trang bi hé thong diéu khién buém ga dién tir thong minh ETCS-i
(Electronic Throttle Control System — intelligent).
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Cam bién géc mé Cam bién vij tri
ban dap ga buém ga \

-

ECM

Hinh 4.93 So d6 hé théng ETCS-i

Uu diém ciia hé théng méi so véi hé thong cii la:

- ECU diéu khién goc md budm ga tdi wu & moi ché do dua trén céc tin hiéu tir nhitng cam
bién khéc nhau.

- Khodng c6 day ga, nén khong bi dut day

- Luc tac dung 1én ban dap ga nhe hon.

- Khéng con van diéu khlen ché do khong tai ISC, diéu chinh phun xidng hop 1y hon & truong
hop tang téc va giam tdc nho két hop véi cac cam bién.

- Ché d6 an toan dam bao cho xe hoat dong khi co tryc trac.

Hanh trinh ban dap ga duoc xac dinh boi cam bién ban dap ga va tin hiéu nay dugc chuyén vé
ECU dong co. ECU sé¢ diéu khién mé to bd tri & than buém ga dé xoay tryc budém ga lam
budm ga mé mot goc la t61 uu nhat. P mé cua buém ga duoc cam bién buém ga xac dinh va
chuyen tin hi¢u vé ECU.

Hé thong diéu khién budm ga dién tir théng minh bao gdm cam bién vi tri budém ga, cam bién
ban dap ga, mo to diéu khién budm ga, ECU ddng co, buém ga va cac bd phan khac.

4.6.12.2 Nguyén ly hoat dong

Khi dap ga, tin hi¢u dién ap cua cam bién ban dap ga thay doi va xac dinh vi tri méi. Sau
d6 ECU diéu chinh goc md budm ga co ban dua vao tin hiéu cam b1en ban dap ga, tinh trang
dong co, tinh trang lam viéc cua 6t6. ECU cung cap mot dong dién can thiét cho motor diéu
khién buém ga dé didu chinh vi tri ciia buém ga. Budm ga hoat dong & cac ché do sau:

- Vi trf han ché.

- Buém ga dong.

- Bu6m ga mo.

- Ché do gii.

- Piéu khién tdc d6 cam chirng.
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Cac ba'[nh ran
giam téc ©m

Cam bién vi tri buém ga

Hinh 4.94 Motor diéu khién buém ga

Mach dién bao gom hai transistor: mdt Transistor cap ngudn va mot Transistor noi mat de
dieéu khién dong dién qua motor.

Vi tri han ché.

Khi khong c6 dong dién cung cip dén motor. Céc 10 xo giit buém ga & vi tri han ché. Piéu
nay xay ra khi contact may & vi tri off hoic ECU xéc dinh c6 su hu hong trong hé thong diéu
khién buém ga thong minh. O trang thai nay, toc d6 cdm chimg cao hon binh thuong khi
dong co lam viéc ¢ nhiét d§ binh thuong.

Bwom ga dong.

Hinh 4.95 Budm ga dong

ECU diéu khién Transistor cuc M- cip ngudn va transistor cuc M+ ndi mat dong dién di
tir cuc M- dén cuc M+, 1am cho buém ga dong. Sy dong ciia budm ga ¢ su két hop giira luc
dan hdi cua 16 xo va bé rong xung cho dén khi xac dinh duogc vi tri dong.

Buwom ga mo.

ECU diéu khién Transistor cuc M+ cip ngudn va Transistor cuc M- ndi mat. Dong dién
di tir cuc M+ dén cuc M-, sy mo cua buém ga két hop voi luc dan hdi cta 10 xo va bé rong
xung bé.
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Hinh 4.96 Buém ga m¢
Giir buwom ga.

Dé giit buém ga c¢d dinh phai cung cap bé rong xung co hé s tac dung vira du véi luc
dan hoi cua 10 xo.

Diéu khién toc dp cam chirng.

O tdc d6 cAm chirng, budm ga doéng nhé hon so véi vi tri ¢ dinh. ECU can cir vao cac
cam bién va cac tin hi¢u dé didu khién mo to xoay buém ga ¢ géc mo 1a tdi wu nhat khi tai
thay doi.

Chirc nang an toan.

Khi c¢6 sy hu hong xay ra trong hé théng diéu khién buém ga thong minh, ECU s& bat
dén Check sang, cit dong dién cung cip dén motor va 16 xo hoan luc kéo buém ga vé vi tri
han ché, goi 1a ché do gidi han. O ché d6 gidi han, buém ga chi mé mot phan, cong suat dong
co giam, hé théng diéu khién budém ga tu dong va chirc ning diéu khién téc do cim chimng
khong hoat dong.

Chirc nang dw phong.

- Mach dién mot tin hiéu cam bién géc mé ban dap ga bi 16i.

Néu mach dién cam bién goc mo ban dap ga chinh hoac phu bi hong, ECU diéu khién buém
ga mo khoang tir toc d6 cam chimg dén 25% goc md tdi da. Cong suat dong co giam va han
ché sb vong quay.

Cam bién goc L6 xo hoan luc
mo ban
dap ga

Motor diéu khién
budm ga

Hinh 4.97 Mét trong hai tin hiéu cam bién gbc mé ban dap ga bi hong

- Mach di¢n hai tin hi¢u ban dap ga bi hong ) . 7
Néu ca hai mach tin hiéu tir cam bien ban dap ga la bat thuong, ECU s& diéu khién dong co
chay ¢ ché do cam chung.
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Cam bién goc Cé dinh Lo xo hoan luc
mé ban :
dap ga '

Chinh

Motor diéu khién
buém ga

Hinh 4.98 Ca hai tin hiéu cam bién gdoc mod ban dap ga bi hong

Mach dién cam bién buém ga bi hong.

Néu ECU phat hién ¢6 hu hong trong mach hai cam bién vi tri buém ga thi né s& cat dong
dién cung cip dén mo to diéu khién buém ga, 16 xo hoan luc s& kéo buém ga khép lai & vi tri
han ché. Trudng hop nay tin hiéu diéu khién phun nhién liéu va danh Itra dwoc diéu khién boi
cam bién ban dap ga.

g N O ™

Cam bién géc me . Lo xo hoan lwc

band
an dap ga é‘gm

Motor diéu khién
bwém ga

\ J \ J

Hinh 4.99 Mach dién cam bién vi tri buém ga bi hong

4.6.12.3 Cac ché @9 diéu khién va chirc ning an toan.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



N
P2

I THIEN PHONG I

‘l "';‘.
Ché dé tang téc o , LT
o Gia téc Setna
£| Ché dé binh thuong doc xe G
O Thigion
5
=]
o) Gé 4o
= é¢c mé cua
o buédm ga
=)
(&
Ché dé duéng tuyét |Goc nhan cua goc nhin Lhé ug Adi
> ban dap ga
Gdc md ban dap ga

: C6 diéu khién
===: Khing diéu khién

Hinh 4.101 Pudng dic tinh cta cac ché do 1am viéc

Ché dj binh thuwong, , ,
Che gi(f) binh thuong la ché do lam viéc thuong xuyén bao ddm dong co van hanh tot va
chuyén dong ém diu.

Ché d¢ dwong tuyét.

Khi goc ban dap ga 1a khong ddi so voi ché d6 binh thuong, nhung cd sy can thi¢p ctua hé
thdng chéng truot (Skid Control ECU), ECU sé diéu khién budm ga md nho hon binh thudng
dé dam bdo 6t lam viéc on dinh.

Ché d¢ ting toc.

Trén 6t0 c6 trang bi contact Power. Khi contact on, ECU s& diéu khién tang ti s6 tir ban dap
ga dén goc mo budm ga lam ting cong suit dong co

Diéu khlén toc dp cam chirng.

Téc @6 cam chimg do md to diéu khién 1y tuong nhat can cu vao cac tin hiéu nhu nhiét do
nude 1am mat, cam bién toc do xe, contact tay s, tin hi¢u hé thong diéu hoa, tin hiéu tai
dién...

Diéu khién giam va dap khi chuyén sé.

Dbi véi xe TOYOTA VIOS 1.5G trang bi ECU diéu khién hop sé tu dong, khi ECU hop s
diéu khién chuyén sb thi buém ga s& dugc diéu khién mo nho dé giam mé men nhiam tranh va
dap khi chuyén s.

4.6.13 H¢ théng diéu khién toc do cAm chirng:

4.6.13.1 Mo td:
- Téc d cam chimg dugc didu khién boi hé thdng diéu khién buém ga dién tir thong
minh.
- Hé théng diéu khién buém ga dién tr thong minh (ETCS-i) bao gdm: cam bién vi tri
buém ga (TPS), cam bién ban dap ga (APPS), mé to diéu khién buém ga, ECU dong co,
budm ga va cac bo phan khac.
- Hanh trinh ban dap ga dugc xac dinh boi cam bién ban dap ga va tin hiéu nay duoc
chuyén vé ECU d6ng co. ECU sé& diéu khién mo to bé tri & than buém ga dé xoay truc buém
ga lam buém ga mé mot goc 1a tdi wu nhit. P mé ctia budm ga duge cam bién budm ga
xé4c dinh va chuyén tin hiéu vé ECU
- O toe 36 cam chung, buém ga dong nhé hon so véi vi tri ¢ dinh. ECU can ¢t vao céc
cam bién va céc tin hiéu dé diéu khién mo to xoay buém ga & goc mo 1a t6i wu nhat khi tai
thay dbi.

4.6.13.2 Quy trinh kiém tra:

Diéu kién phat hién hw héng | Khu vue hw héng
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- Tbc d6 dong khi cdm chirng giir nguyén

& mic cao nhat va thip nhét trong 5 gidy - ETCS-i

hay hon khi dang quay. - Hé thdng khi di vao
- Sau khi chay 10Km/h hay hon, tdc do - C)ng ndi PCV

thue té ciia dong co thay doi dat toc do giira - ECM

100V/ph dén 200V/ph trong 5 gidy hay hon

Buwéc 1: Kiém tra bdt ky ma DTC nao phdt ra
+ N6i may chan doan véi gidc DLC3.
+ Bat khoa dién ON.
+ Bat may chan doan ON.
+ Vao cac menu: DIAGNOSIS/ENHANCED OBD I1/DTC INFO/CURRENT

CODES.
+Poc ma DTC.
Két qua:
DTC phét ra Pi dén
P0505 Budc 2
P0505 va cadc ma khac Bang ma DTC

Buéic 2: Kiém tra ong néi PCV

TOT: dng nbi PCV duoc ndi tot va khong qia cii

Tt Dén budc 3

Khong tot Stra hodc thay dng ndi PCV

Buwéc 3: Kiém tra hé thong khi vao
Kiém tra ro ri chan khong hé thong di€u khién khi vao.
Tot: Khong ¢6 10 ri

Tt Dén budc 4
Khong tot Stra hoac thay h¢ thong

Buwéc 4: Kiém ra van buém ga (throttle valve)

Kiém tra su 1am viéc cua van

Tot Thay cum c0 hong gi6
Khong tot Thay ECM
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4.6.14 H¢ thé‘ng kiérp soat xa hoi xang
4.6.14.1 So' do h¢ thong kiem soat hoi xang

T Ong gdp
f Van tiép nhién lidu

L)

Thing nhién liéu

Vanthdng =]
. - het
Déng khi loc Loc khéng khi ! =l

ECM Bom chin khéng
I vimdtobom

Hop than

Déng khi sach

Chm bidn dp sudt

wasw LLLS - - asmee

Hinh 4.102: So d6 nguyén 1y hé thong kiém soat x4 hoi xang

4.6.14.2 Mb ta hé thong:

+ Khi thai ciia xe 6 t6 thi gdy 6 nhiém moi truong. Trong d6 khi thoat ra tir hoi xing
chiém khoang 15%. Xang boc hoi tai thung nhién li¢u la két qua tir sy gidn nd va su co lai
ciing nhu sy nong Ién hodc ngudi xudng cua khong khi tai thing nhién liéu. Khong khi gidn
n6 thoat qua nap hodc cac ong thong hoi cua thung chira mang theo hoi xang ra ngoai khi
quyén.

+ Hé thdng kiém soat sy bay hoi nhdm ngin chin sy bay hoi cia xing vao khi quyén.
Nhin chung hé théng nay 13 hé théng khép kin dung thu hdi hoi xing tir thung xing, dugc goi
1a h¢ thong kiém soat xa hoi xing.

+ Hé thdng kiém soat xa hoi xang hap thu hoi xing tir thung xing khong cho no thoat ra
ngoai khi quyén.

+ Mat bd loc than hoat tinh dugc sur dung dé hép thu hoi xang tur thung xang.

+ ECM diéu khién van EVAP cho luong hoi xing phu hop di vao budng d6t cua dong co
va chay ¢ do.

+ Trong hé thong nay, ECM theo di sy ro ri clia hoi xang va phat ra ma DTC khi ¢6 truc
trac. Hé thong kiém tra sy ro ri hoi xdng c6 mot van chan khong gan vao hé théng va kiém tra
ap sut cua hé thong dé phat hién ra sy ro ri.

+ Hé théng nay gdm c6: van EVAP, hop than, van tiép nhién liéu, bom diéu khién va
ECM.

+ Mot bd thu hoi hoi xang (ORVR) thuc hién chirc ning tiép nhién liéu.

+ Loc khong khi dung dé 1am sach khong khi.

4.6.14.3 Céac bo phan chinh
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Phia truxdc
' Thing nhién lidu
M

Hép than

D=z 7,

<

& Cac bd phan bom
Loc khdng khi Van théng hot

Bom chan khong
Cam bién 4p suét

Hinh 4.103 Cac bo phéan chinh cta hé thong kiém soat hoi xing

+ Hop than: gdm than hoat tinh duoc dung dé hip thy hoi xdng toa ra tir thung xang.
+ Van tiép nhién liéu: didu khién lugng hoi xang tir thing xang dén hop than hoat tinh
khi 1am sach hé thdng hoic khi tiép nhién liéu.
+ Van tiét luu: han ché chan khong khong cho qua 16n khi loc 1am viéc hoac khi dinh
luong 4p suat ctia thung nhién ligu.
ot Dong khi sach: dong khi sach di vao hop than va dong da duogc lam sach di vao khi

quyeén.

+ Van thong hoi hop than: dong hodc mé cho dong khi sach di qua twong ing vai tin
hi¢u trt ECM.

+ Bom chan khong va mé to bom: thay doi chan khong dén hé thdng xa hoi xing tuong
ung vai tin hi¢u trt ECM.

+ Cam bién ap suat: theo ddi ap suat ciia hé thong xa hoi xang va gii tin tiéu nay dén
ECM.

+ Van EVAP: mé tuong ung véi tin hiéu tr ECM khi lam sach h¢ théng va dua hoi xang
da duoc lam sach boi bd loc than hoat tinh vao 6ng g6p nap. Khi hé théng nay hoat dong, van
nay diéu khién chan khong di vao thung nhién liéu.

+ Loc khong khi: loc byi va can ban, dua dong khi sach vao hé thong.

+ ECM: diéu khién bom module va van EVAP tuong ung vdi tin hiéu tir cac cam bién
khac nhau. Ngoai ra ECM s& phat hién ra bat ky su ro ri ndo va phat ra cac ma DTC khi ¢
truc trac.
4.6.14.4 Thanh phan ciu tric:
a)Van tiép nhién liéu (Refueling valve)

Ciu tao: Van nay gom khoang A, khoang B va cac duong dan.
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Dong khi sach =

. e
Vantidprhign [

lidu (M0} ‘I

Ehoang B -

Hopthn |
o 1

Bén tir thing |/ Bén thing

hign ligu r s | thidnlidy T.'"

ip sudt bén tron | Apsuﬁi;tuyétdéi : |
¥ g Chranap jN (hpsulttingrhinlie) N\
' Ap suit chinkhing
(Ap suit cb gép)

Van tiép rhién 1i8u hoat déng ;C;C léénnﬁchoﬁi\hé B
6ng dinh lvong lam vige

Hinh 4.104: C4u tao van tiép nhién liéu
Hoat dong:

+ Khi nhién liéu dugc cung cp, ap suit bén trong thung nhién liéu ting 1én. Nguyén
nhan 1a do khi nay van tiép nhién liéu duogc nhac 1én, 1am cho hoi xing di dén bo loc than hoat
tinh.

+ Khi dong chay bi ngan can thi chan khong ting 1én, 1am cho qua trinh loc duoc tién
hanh va mét lugng hoi xing nhat dinh s& di tir thung nhién liéu dén bo loc than hoat tinh. Néu
chan khong 16n hoi xang s& di chuyén dén 6ng gop nap, nd s& 1am anh huéng dén ti 1é khong
khi-nhién liéu. Vi thé ctra nap (Restrictor passage) s& gitip khong cho diéu nay xay ra.

b) Pwong din nhién liéu (Pwong khi sach vio)

+ Dé phu hop v6i sy thay doi cau triic ctia hé thong diéu khién hoi xing, vi tri ciia dong
khi sach di vao duogc thiét ké di vao bén hong. Pudng dan khi 1am sach di vao khi quyén va
khi sach di vao b0 loc than hoat tinh dugc mo ta nhu hinh duéi.
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Nip thing xéng  Dongkhi sach

¢ ) Bom module:
Cau tao bom:

Diong khi sach

Cam bién ap suat

Hiép than

Hinh 4.106: CAu tao bom module

+ Bom module gdm: van thong hoi hop than, cam bién ap suat, bom chan khong va mo
to bom.

+ Van thong hoi hop than mo twong tmg véi tin hiéu diéu khién tir ECM.

+ Mo to bom str dung 1a mé to dung dong dién mét chiéu.

+ Van chan khong str dung loai canh quat.
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So d6 cAu tric:
Eom module

F------------------------------------------.

i
R i
]
L]
i
Van théng hot | ;
hép than (OFF) :
Déng khi sach -
—_— E
Loc '
M £~ Téi hip than
Bom chin khéng

vamo to bom
®: Loc
cambingpsudt | L——op g |

Clra nap
(Bnrémg kinh 0.02 1n)

Hinh 4.107: So dd cu trac bom module

4.6.14.5 Hoat dong cua hé théng:
1) Diéu khién dong lgc:

Bénbnggépnap 4 kp quyén H’—Jl“ .
| ‘ L
VanEVAP M8) [ppe
— e

|
|
|
b

TR .- -

Hinh 4.108: So d6 mach diéu khién dong loc

Hoat dong:
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+ Khi dong co dat dugc nhitng thong sé dinh trude (nhiét do nudce 1am mat trén 80°C...)
thi ECM s¢ diéu khién mé van EVAP cho nhigu tich trit d& dugc loc tir bo loc than hoat tinh
dan.

+ ECM sé thay ddi do dich chuyén cia van EVAP, tir d6 diéu khién tang luu luong loc.
Luu luong loc ndy duge quyét dinh boi 4p sudt dng gop nap va do dich chuyén cua van
EVAP.

2) B) thu héi hoi xiing

e

Hinh 4.109: So d6 mach b thu hoi hoi xing

Hoat dong:

+ Khi ap suat bén trong thung nhién liéu ting 1én van tiép nhién liéu hoat dong, boi vi ap
suét nay lam cho mang ctia van tiép nhién liéu dugc nang 1€n, hoi xdng dugc dua dén bo loc
than. B&i vi van thong hoi bd loc than luén mo (ngay ca khi dong co dimg) khi hé théng hoat
dong ¢ ché d6 nay. Khong khi di dwoc lam sach di qua bo loc than va di ra ngoai xe theo
duong khi sach. Néu hé thong tiép nhién liéu ¢ ché do lam viéc, ECM s& nhan biét luong
nhién liéu duoc tiép nhan nhd cam bién ap sudt, nhan biét bat ky sy thay d6i dot ngdt cua ap
suit trong thung xdng va md van thong hoi hop than.

3) Kiém tra ro ri hé thong EVAP:
a) Tong quat: Kiém tra ro ri hé thing EVAP hoat dong nhu biéu d6 thoi gian dudi day.

338 Cao Théang, P.12, Q.10, TPHCM



N
P

I THIEN PHONG I

-

Van EVAP Mé ...
Pong _ .
Vanthénghoi  M& ..
hép than bong .
. Mo
Md to bom Péng.- - |
Ap suft
chéan khong - -
Ap suﬁt
hé théng
0.02 in. 4p sult -~

Hinh 4.110: Biéu d6 kiém tra r0 ri hé thong EVAP

£ R N Thoi
SO thir tu Hoat dong Mo ta gian
1 bo ap suat khi ECM dong van thong hoi va h¢ thong EVAP do ap 205
quyéen suat khi quyén.
2 Do ap suat 10 Bom chén khong tao ra ap suat chén qua 16 0.02 in. 205
0.02in ECM xac dinh ap suat nay qua 16 0.02 in
3 Kiém tra o ri Bom chan khong tao ra p suat chan khong trong
EVAP hé thong EVAP va do ap suat hé thong EVAP. Néu it
ap suét luon 16n hon ap suat 15 0.02 in, ECM xéc | nhatl5s
dinh hé thong EVAP di ¢6 10 ri.
4 Kiém tra van ECM m¢ van EVAP va do ap suat van EVAP. Néu 10s
EVAP ap suat tang, ECM xéc dinh 1a binh thuong.
5 Do lai 4p suat 16 | Bom chan khong tao 4p suat qua 16 0.02 in va do 208
0.02 in ap suat nay. ECM xac dinh ro ri qua 16 0.02 in.
6 Tin hiéu kiém tra | ECM xéc dinh ap suat khi quyén va kiém tra lai két 208
qua trong bd nho.

b) Po ap suit khi quyén:
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Van thong hot
hép than (Bong) §

ECM Bom chan khongg
vamo to bom
Camn bién ép sudt
Hinh 4.111: So 6 mach do 4p suat khi quyén
Hoat dong:

+ Khi khoa dién OFF, van EVAP va van thong hoi hop than OFF. Khi d6 ap suét khi
quyén dugc dua vao bo loc than.

+ ECM do 4p suat khi quyén thong qua tin hiéu tir cam bién ap suét.

+ Néu gi tri do dugc khong diing tiéu chuan, ECM diéu khién bom chan khong thay doi

ap suat.
Van EVAP Mo b
BEong
Van théng hot ME b
hép than Pong . s |
A Lo bom ITIO': - T
Pong _ Ll L.

Ap sudt khi quydn
Ap sudt hé théng o

o 4p sudt khi quyén
Hinh 4.112: Biéu do do ap suat khi quyén
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¢) Do ap suit 16 thong 0.02 in

+ Van thong hoi hop than vin OFF, ECM dua ap suat khi quyén vao hop than va diéu
khién bom tao ap suét chan khong.

+ Trong thoi gian nay, ap sudt s& khong giam ngoai pham vi 0.02 in nho ap suét khi
quyén di qua 15 0.02 in.

+ ECM so sanh gia trj ctia 4p sudt nay voi ap suat 16 0.02 in & trong b nh.

+ Néu gia tri dudi tiéu chuén, ECM s& x4c dinh c6 truc tric va phat ra ma DTC PO43E.

+Néu gid tri trén tiéu chuan, ECM xac dinh toc d6 dong khi cao va phat ra ma DTC
PO43F, P2401, P2402.

Van EVAP Mé |
Poéng -
Vanthénghot M& |
hdp than Péng |
M

M3 to bom Doéng

Ap suft khi quyén - |
Ap suft hé théng

Ap sudt 0.02 in__|

Do 4p suft 0.02 in
Hinh 4.113: Biéu d6 do ap suat 15 0.02 in

d) Kiém tra ro ri EVAP:
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Khi quyén

v/

Cac bo phan bom

Chén khong
Vanthonghot
! hép than (ON)

ECM Bom chén khong
vamd to bom

Ciém bifn ap suht .
Cira nap

Hinh 4.114: So @ mach kiém tra o ri EVAP

Hoat dong:

+ Khi bom chan khong hoat dong, ECM m¢ van thong hoi cho chan khong di vao bg loc
than.

+ Khi 4p suat trong hé théng on dinh, ECM so sanh gia tri 4p suat nay va ap suat qua 15
0.02 in dé kiém tra sy ro ri.

+ Néu gia tri dudi ap suét 16 0.02 in, ECM xac dinh khong ¢6 10 ri.

+ Néu gia trj trén ap suét 15 0.02 in, ECM xéc dinh 10 ri va thiét 1ap ma DTC P0456.
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VanEVAP MO .-

Béng. - ‘ .
Vanthénghoi M o e o
hdp than bong . - -
M6 to bom Lro* % |
bong .- S L) .. ...
Ap sudtkhiquyén ..l ____ ; , R
Ap suft hé théng

Ap sudt 0.02 in

——S LT

B P
Kiém trard ri EVAP
Hinh 4.115: Biéu do kiém tra 0 ri EVAP

s
-
"

f

e) Piéu khién van EVAP

Fhong khi
4 Ehdng khi

Van EVAP (W& L || | ii J

Bom module

|

Van thdng haot ve conn
hép than (0N

ECHA

CB 4p suit
Hinh 4.116: So d6 mach diéu khién van EVAP

Hoat dong:

+ Sau khi kiém tra ro ri EVAP, ECM mé van EVAP bang bom chan khong, va ap sut
chan khong di tir dng gop dén bo loc than.

+ Néu 4p suit thay d6i ¢ mot pham vi binh thuong, ECM xac dinh trang thai binh
thuong.

+ Néu ap suit ra ngoai pham vi binh thudng, ECM diéu khién dong van EVAP va thiét
lap ma DTC P0411.
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ES didu khidn van EVAP
Hinh 4.117: Biéu do diéu khién van EVAP

f) Kiém tra lai ap suat 15 0.02 in:

Ehdng khi
Van EVAF (OFF) \ | | Il
~ -
e
;_;_ L&
: Ej Ir 1 -
(|| Vanthfnghoi | =
i || op han ['ﬂ
1
ECM BD:m ih?m khéng
4 mi tor
1 ¥
Cam hifn dp sudt
i Cira nap
Hinh 4.118: So d6 mach kiém tra lai ap suét 15 0.02 in
Hoat dong:

+ Khi ECM diéu khién bom chan khong, van EVAP va van théng hoi hop than dong va
tién hanh kiém tra lai ap suét 15 0.02 in.

+ ECM so sanh ap suat do dwoc véi ap suit trong khi kiém tra 16 thong EVAP. Néu ap
suit trong khi kiém tra 16 thong EVAP duéi gia tri do duoc, ECM x4c dinh khong ¢6 1o ri.
Néu ap suit trong khi kiém tra 16 théng EVAP trén gia tri do dugc, ECM xac dinh c6 10 ri va
thiét 1ap ma DTC P0456 trong bd nhd.
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Hinh 4.119: Biéu db kiém tra lai 4p suat 15 0.02 in
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4.7 Hé thong thong tin - Mang CAN . )
(Controller Area Network — Mang dieu khién cuc bo)
4.7.1 Khai quéat

Cac bo vixurly Puéng day chinh

Hinh 4.120 Mang CAN trén 6t

- Ngay nay, nganh cong nghiép 6t6 phat trién vuot bac kém theo d6 1a nhiing tinh ning hién
dai trén 6t6. Mot 6t6 hién dai c6 khoang nim muoi bd vi xir Iy cho nhiéu hé thdng khac nhau.
Pién hinh 13 ECM (Engine Control Module — Bo diéu khién dong co), ngoai ra con c6 bo vi
xtr 1y diéu khién hop s, hé théng tai khi, ECU diéu khién truot, hé thong chan ga tu dong, hé
thdng 4m thanh, hé thdng ctra sd, guong v.v...

- Cac hé théng nay hoat dong doc 1ap véi nhau, trong khi d6 yéu cau hét strc quan trong dat ra
1a phai c6 mot hé thong dé giup cho viéc truyén va nhan thong tin giira cac hé thong lai voi
nhau. Tir 46 mang CAN ra doi nim 1986 boi tap doan ndi tiéng INTEL va nhom k¥ su cta
hdng BOSCH.

Mang CAN la gi?

- CAN la viét tat ciia Controller Area Network, tam dich 14 “mang diéu khién cyc bd” hay don
gian hon goi 1a mang CAN

- La mot cong nghé truyén dir liéu ghép nbi tiép duoc thiét ké gianh riéng cho nganh cong
nghiép 6t6, nhung ngay nay né dugc phat trién va ing dung cho cac nganh ty dong hoa cong
nghiép va cac nganh khac.

- La mot cong ngh¢ mang hai day, nira kép cho phep téc do truyén thong tin cao (500 Mp/s)
trong cac vi diéu khién, va Gng dung thoi gian thuc (Cac loai mang khac yéu cau vé dung
luong truyén)

- Mang CAN c6 d¢ tin cdy va hi¢u qua cao, dac biét n6 c6 thoi gian dap iing nhanh, phat hi¢n
16i va khoi phuc sita chita 16i nhanh.

4.7.2 Hé thong CAN trén xe TOYOTA VIOS 2007

4.7.2.1 Giéi thiéu

- Hé théng CAN trén xe TOYOTA VIOS 2007 bang cach két hop hai diy duong truyén
CAN-H va CAN-L, thong tin duoc hién thi trén co s& chénh 1éch dién ap.
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}___ _______ Dau két néi dir lieu
B6 cam bién trungtam | | & I
héthéng taikhi ~ f—————-] S I 1
F—‘—{— '~~~ ECU diéu khién
1 p——F— chéng truot
|
T
H |
5 |
o ] I
Péng hé 1
[ [ )
|—-—14—1—-—{ ECU diéu khién
P-CAN J/C than xe
Bau néi chuyén tiép 1 1
1
I
W

ECU diéu khién tro° luc lai
——————— : Dwéng CAN chinh (CAN-L) -——--——---: Bwéng CAN nhanh (CAN-L)

s == = : Puré'ng CAN chinh (CAN-H) — - —-—: Buéng CAN nhanh (CAN-H)

Hinh 4.121 So d6 hé théng CAN

- Cac ECU va cam bién trén xe duoc thiét 1ap sao cho chung c6 thé chia s& thong tin va lién
lac 1an nhau.

- Hé théng CAN c6 hai dién tro 120 Q réat can thiét cho viéc truyén thong tin trén dudng
truyén chinh cua hé thong.

4.7.2.2 Pinh nghia cac thuat ngir

- Day CAN chinh (CAN main wire): 1a mot day ndi giira hai mach dau trén dudng truyén
(day truyén dir liéu). Pay la dudng truyén chinh trong hé thong thong tin lién lac CAN.

- Day CAN nhanh (CAN Branch Wire): 1a dudng day nbi giira cac ECU (hodc cac cam
bién) v6i duong day CAN chinh.

- Mach d4u (Terminus Circuit): La mot mach dién dung dé chuyén thong tin tirc thoi ciia hé
théng CAN thanh tin hiéu dién ap. N6 bao gém mét dién tré va mot tu dién. Can c6 2 mach
dau cho mot dudng truyén.
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- Diu ndi D-CAN va P-CAN: 1a cac dau ndi chuyén tiép duoc thiét ké dé ndi cac ECU va céc
cam bién.
4.7.2.3 Cac ECU va cam bién trong h¢ thong CAN

) ) ECU tro’ luc lai
ECU diéu khién
than xe

ECU |
diéu khién
diéu hoa
khéng khi

Pau néi P- CAN

Daundi D- CAN cam bién tai khi

trung tam

Hinh 4.122 B4 tri cac chi tiét trong xe

ECM
= EFI CANH
=
S0
==
<o
o=
a8 g CANL
IGN
EF| EFI
oo I+|32
o s MREL
2 5
T o
[
& <L E1
5 )
e P

Hinh 4.123 So ¢4 mach cia ECM déng co trong mang CAN
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_ 1 | B6 cam bién trung tam
@_ _® 1 T o 9
{5 )-——— {121 —4F——- 4 hé thang tui khi
|
b—— @) o
ECU diéu khién diéu hoa khéng khi ¢-{9)y——- {22}
I
) ]
(3 ) ary—F—— r . bLC3
I Dau két ndi dir lisu
I
—— 1 G
GG
I
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. . I
boéng hé
20 —- 7 -
20— —C7) 1 ECU diéu khién
(21— &> _“I ________ 1 than xe
1
P-CAN JIC I—‘—‘| o——@3)
(DAU NOI P) " {6 )—-- 22)
I
4 Q)
1 |
------ : Bwéong CAN chinh (CAN-L) CTID i
o o e - Dryng CAN chinh (CAN-H)
ECU diéu khién
———————— : Buwéng CAN nhanh (CAN-L}) tros luc lai
{-— —— . Bwéng CAN nhanh (CAN-H)
C13sT7aED2

Hinh 4.124 So dd cac chan ctia ECU va cam bién
4.7.2.4 Cac ma 16i cho h¢ thong CAN
Cac mi 16i (DTC) cho hé thong CAN theo: U0073, U0100, U0105, U0121, U0129 va U1499

Mai 16i Khu vue hu hong
U0073 Cum diéu khién hé thong thong tin OFF
U0105 Mat thong tin véi ECM

u0121 Mit thong tin véi hé thong ABS

U0100 Mat thong tin véi ECM/PCM “A”

U0129 Mit thong tin véi hé thong diéu khién phanh
U1499 Cac mach cua CAN
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Chuong 5: KET LUAN VA PE NGHI

5.1 KET LUAN:
Sau thoi gian nghién ctru va thuc hién, dd an da dwoc hoan thanh. N6 mang lai nhiéu ¥ nghia
thuc tién:
+ Trudc mat ¢ an nay giup cho nhom thyc hién hoan thanh t6t chwong trinh hoc trudc
khi t6t nghiép.
+ Gop phan cing ¢ kién thirc dd hoc dong thoi tao diéu kién thuan lgi cho qué trinh day
va hoc sau nay.
+ D4 an nay giap cho sinh vién ¢ thé hiéu rd hon vé cic co ciu co khi va hé thong diéu

khién dién tir trén dong co 6td va cd theé dua vao nén tdng nay dé van dung vao thuec te.

5.2 PE NGHI:

Dé tai chi thyuc hién trong thoi gian c6 han nén nhom thyc hién chi tip trung, nghién ctru
nhitg van d& co ban xung quanh dé tai nhu: nghién ctu lich sir ra doi cia dong co INZ-FE,
cac co cau co khi, hé théng diéu khién dong co cing nhiéu co cdu chirc ning mai ... Pong
thoi cling do kién thirc va kinh nghiém c6 han nén trong qué trinh thuc hién sé khong tranh
khoi nhitng thiéu sét. Kinh mong Quy Thay C6 va cac ban sinh vién dong gop ¥ kién dé dé tai

nay duoc phat trién va hoan thién hon.

Cuoi cung, chung em mong muon ve sau s€ cé nhiéu trudong dai hoc, cao dang c6 hudng
phat trién rong hon, c6 thém nhiéu trang thi€t bi méi dé€ sinh vién c6 co hdi tim to1, nghién
ctru thuc té dong thoi kich thich 6c¢ sadng tao, ndng dong cua tudi tré d€ ngay cang nang cao

hon nita hi€u qua gido duc, tao dong luc phat trién nén kinh té virng manh./.
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C. Tai liéu tham khao

€

Gi4o trinh thyc tdp dong co I — Nguyén Tan Loc — PHSPKT TP. HCM.
Gido trinh thuc tap 11— Nguyén Téan Loc — PHSPKT TP. HCM.

€ €

Tai lidu vé dong co INZ-FE cua hang Toyota.

€

Tai li€u tr mang Internet
D. Phu luc

& Bang ky hi¢u va quy wérc
& So d6 tong thé mach dién diéu khién dong co INZ — FE
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Bang ky hi¢u — quy wéc

Ky hiéu Viét tat Dién giai
A/C Air Compressor Diéu hoa khong khi
AlF Air Fuel Ratio Ty 1€ khi / nhién li¢u
AT Automatic Transmission Hop s6 tu dong
ABDC After Top Dead Center Sau diém chét trén
ABS Anti — Lock Break System Hé thong phanh chong ham cing
ALT Alternator May phét
AMP Amplifier Bo khuéch dai
APS Accelerator Pedal Sesor Cam bién gbc mo ban dap ga
ASL Auto Speed Loudness T}I d?ng iéu chinh am lugng theo

van toc xe
B+ Battery Voltage Dién ap ngudn
BA Brake Assist H) trg phanh khan cip
BAT Battery Acquy
BTDC Before Top Dead Center Trudc diém chét trén
CAN Controller Area Network Mang diéu khién cuc bd
CKP Crank Position Vi tri tryuc khuyu
CMP Camshaft Position Vi tri truc cam
CPU Central Prosessing Unit B¢ vi xtr Iy trung tdm
DEF Defogger B§ x6ng kinh
DIS Direct Ignition System Heé thong danh lia tryc tiép
DLC3 Data Link Connector 3 Gidc ndi truyen dir ligu 3
DOHC Double Overhead Camshaft Truc cam kép dat trén
DSP Digital Sound Processing Xt Iy &m thanh k¥ thudt so
DTC Diagnostic Trouble Code Ma chan doan hu hong
E/G Engine Dong co
EBD E'Iif::mfo Erake - Force Phan b lyc phanh dién tir
ECM Engine Control Module Bo diéu khién dong co
ECT Engine Cooling Temperator Nhiét do nudc lam mat dong co
ECU Electronic Control Unit B6 diéu khién dién tir
EFI Electronic Fuel Injection Heé thong phun xang dién tir
EPS Electric Power Sterring Tro luc 14i bang dién
ESA Electronic Spark Advance Danh Itra som dién tur
. Electronic Throttle Control System | Hé thong diéu khién budm ga thong
ETCS-i S ;
- inteligent minh

EVAP Evaporator Diéu khién khi bay hoi
EX Exhaust Xa
FC Fan Control Diéu khién quat
FP Fuel Pump Bom nhién li¢u
GEN Generator May phat
GND Ground Mat (Dat)
HC Hydro Carbon Hydro Cacbon
HO2S Heat Oxygen Sensor Cam bién Oxy c6 sdy
IAT Intake Air Temperature Nhiét 6 khi nap
IG Ignition Danh ltra
IN Intake Nap
J/B Junction Box Hop dau ndi
JIC Junction Connector Dau ndi
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KS Knock Sensor Cam bién tiéng gb
M/T Mechanic Transmission Hop s6 thudng (co khi)
MAF Manifold Air Flow Khbi lugng khi nap
MIL Malfunction Indicator Light Dén bdo hu hong
N/P Neutral/Park Vi tri 86 0, s6 dau
02S Oxygen Sensor Cam bién oxy
ocv Oil Control Vavle Van diéu khién dau
PNP Park/Neutral Position Tay sO N/P
PS Power Steering Tro luc lai
PTC Positive Temperature Coefficient | Hé s nhiét duong
SAE Society of Automotive Engineers | Hiép hoi ky su 6t0
SEN Sensor Cam bién
SFI Sequential Fuel Injection Phun nhién li¢u dién tir
SLLC Super Long Life Coolant Chat 1am mat siéu bén
SRS Supplemental Restraint System Hé thdng hd tro giam va dép
SW Switch Cong tic
TACH Tachometer Pong ho do toc do
TB Throttle Body Cb hong gid
TEMP Temperature Nhiét do
TPS Throtte Position Sensor Cam bién vi tri buém ga
TWC Three Way Catalytic B9 trung hoa khi x4 ba thanh phan
VIN Vehicle Identification Number Sb nhan dang xe
VSS Vehicle Speed Sensor Cam bién toc do xe
VSV Vaccum Switch Valve Van chuyén chan khong

. Variable Valve Timming - Heé thong phdi khi tu dong — théng
VVT-i S ;

inteligent minh

W/ With Véi (co)
W/O With Out Khéng cd
LOCK Lock Khoa
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